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synthèse
2007 : aucun dépassement

de valeurs limites malgré
une présence plus marquée

de poussières fines

valeurs
limites

seuils
d’alerte

seuils de
recommandation- information objectifs de qualité seuils du CSHPF**

région des
Pays de la Loire dioxyde de soufre ozone - benzène

dioxyde d’azote poussières fines PM10

Loire-Atlantique dioxyde de soufre ozone - benzène
dioxyde d’azote* poussières fines PM10

Nantes
Saint-Nazaire
Basse-Loire (1) (2)

Maine-et-Loire ozone, benzène poussières fines PM10

Angers
Cholet (1)

Sarthe ozone, benzène poussières fines PM10

Le Mans ***

Mayenne ozone poussières fines PM10

Laval (1)
zone rurale

Vendée ozone poussières fines PM10

La Roche-sur-Yon
zone rurale

aucun dépassement des valeurs 
limites et des seuils d'alerte

Pour la première fois depuis cinq ans, Air Pays de la 
Loire n'a détecté aucun dépassement des valeurs 
limites et des seuils d'alerte. En outre, les niveaux 
de qualité de l'air enregistrés dans la région ont res-
pecté la majorité des autres seuils réglementaires. 
Ainsi, six d'entre eux ont été dépassés cette année 
dans les Pays de la Loire, contre huit l'an passé. 
Cette amélioration a porté sur deux polluants : le 
dioxyde d'azote aux abords des voies de circulation 
et l'ozone, dont le faible ensoleillement de l'été a 
limité la formation.

> détail : p. 53-57

un air de bonne qualité huit jours 
sur dix, avec quelques contrastes 
mensuels

En agglomération, la qualité de l'air s'est illustrée 
par des indices le plus souvent bons. En effet, pen-
dant plus de huit jours sur dix, l'indice a varié entre 
les niveaux 2 et 4. Toutefois, Air Pays de la Loire 
a observé une proportion importante d'indices 
dégradés en avril puis en décembre. En effet, ces 
mois habituellement peu concernés par de fortes 
altérations de la qualité de l'air ont enregistré des 
hausses d'ozone et de poussières fines.

> détail : p. 28-29

une hausse inhabituelle de l'ozone 
au printemps

Cette année, l'ozone a fait son apparition plus tôt 
avec des niveaux approchant le seuil de recomman-
dation-information dès le 17 avril. Le temps chaud 
et particulièrement ensoleillé de la seconde quin-
zaine d'avril a en effet favorisé la formation d'ozone, 

En 2007, la qualité de l'air des Pays
de la Loire a été caractérisée par
trois faits majeurs : des niveaux
de pollution inférieurs à la majorité
des seuils réglementaires, une saison 
estivale peu influencée par l'ozone,
et l'élévation de la pollution
par les poussières fines PM10. 

Situation des Pays de
la Loire par rapport 

aux seuils de qualité de l'air : 
les valeurs limites et les seuils 

d’alerte ont été respectés
en 2007.

pas de dépassement
dépassement de l’objectif de qualité

dépassement du seuil
de recommandation-information

dépassement du seuil 80 µg/m3/24 h

* zone concernée : Nantes
** CSHPF : conseil supérieur d’hygiène 

publique de France
*** forte probabilité de dépassement

pour le dioxyde d’azote
(1) benzène non mesuré

(2) ozone non mesuré

à partir des polluants précurseurs.  A contrario, 
alors que la saison estivale est habituellement 
une période propice à l'apparition de l’ozone, l’été 
2007 caractérisé par un ensoleillement faible, n'a 
pas connu de pics d'ozone.

> détail : p. 30-33

plusieurs jours de pollution par les 
poussières fines en avril et décembre

Air Pays de la Loire a mesuré en 2007 une augmen-
tation de la pollution par les poussières fines PM10. 
Cette hausse a pu être relevée grâce à la nouvelle 
méthode de mesure utilisée en France depuis le 
1er janvier, qui permet désormais d'intégrer la frac-
tion volatile des particules (cf. page suivante).
Des conditions météorologiques singulières ont 
également favorisé l'apparition de pics de pous-
sières fines PM10 en avril puis, de manière plus im-
portante, fin décembre. L'épisode de fin d'année a 
porté les indices aux niveaux 8 et 9, caractérisant un 
air de mauvaise qualité. Au même moment, des pol-
lutions particulaires de même ampleur étaient ob-
servées sur une majeure partie de la France. Partout, 
les conditions météorologiques limitant le brassage 
de l'atmosphère ont joué un rôle majeur.
Pour renforcer l'information du public en cas de pol-
lution par les particules, le ministère chargé de l’en-
vironnement a souhaité que le public soit informé 
lors des pics de pollution par les poussières. Dans 
cet esprit, un nouveau dispositif d'information sera 
mis en place début 2008 dans les Pays de la Loire.

> détail : p. 38-40

Décembre 2007 : la présence
des poussières dans l'air

était perceptible.

Décembre 2007 : la France et
ses voisins européens ont connu 

une hausse de la pollution
par les poussières fines PM10

(source : Prev'air).
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Air Pays de la Loire
améliore ses mesures
de poussières fines et
rénove son site internet

amélioration des mesures
de poussières fines

Au 1er janvier 2007, Air Pays de la Loire a mis en 
œuvre sur ses sites de surveillance, une méthode 
améliorée de mesure des poussières fines PM10. 
La nouvelle technologie utilisée permet de pren-
dre en compte les poussières volatiles. Adoptée à 
l'échelle nationale, elle a fait progresser la prise en 
compte de la pollution atmosphérique particulaire.

> détail : p. 9

prévision renforcée des pics d'ozone
Afin de mieux informer la population de manière 
préventive avant les pics de pollution, Air Pays de 
la Loire s'est attaché à renforcer son dispositif de 
prévision des niveaux d'ozone. Appliquée à l'été 
2006, l’amélioration amène 20 % supplémentaires 
de bonnes prévisions des dépassements du seuil 
d'information/recommandation.

> détail : p. 12

rénovation complète du site internet 
www.airpl.org

En 2007, Air Pays de la Loire a porté un soin particu-
lier à la rénovation de son site internet. La nouvelle 
version d'airpl.org, disponible depuis décembre, 
comporte de nombreuses innovations. Par exem-
ple, chaque internaute peut personnaliser airpl.org 
selon la zone géographique qui l'intéresse. Sur ce 

Le bilan d'activités 2007 d'Air Pays
de la Loire fait apparaître deux 

actions majeures : la mise en œuvre
d'une nouvelle méthode de mesure

des poussières fines et la refonte
de son site internet.

support d'information riche et réactif, l'accès rapide 
aux données de mesure et aux cartes de pollution 
a aussi été renforcé. Enfin, Air Pays de la Loire pro-
pose sur son site, des abonnements étendus : let-
tres d'information par courriel, fils "RSS".

> détail : p. 13

un programme d'actions en 
adéquation avec les problématiques 
émergentes et les attentes
publiques

En 2007, Air Pays de la Loire a poursuivi ses études 
dans le domaine de la pollution atmosphérique 
d'origine agricole.  Un diagnostic de la pollution 
par les produits phytosanitaires a ainsi été effectué 
dans le vignoble d'Anjou. En parallèle, Air Pays de 
la Loire a engagé une réflexion sur la qualité de l'air 
intérieur. En développant ces deux axes d'investi-
gation, Air Pays de la Loire s’intéresse à des pro-

blématiques émergentes qui ont été 
abordées lors du Grenelle régional de 
l'environnement.
Par ailleurs, dans un souci d'adapta-
tion aux attentes de ses partenaires, 
Air Pays de la Loire a mis à profit l'an-
née 2007 pour poursuivre ses collabo-
rations, à l'échelle locale et nationale. 
La contribution à l'étude de l'impact 
environnemental du Plan de déplace-
ments urbains de Nantes, débutée en 
2007 par Air Pays de la Loire, en est un 
exemple caractéristique.

> détail : p. 18-19

Analyseur de poussières fines PM10
équipé de son nouveau module FDMS
(filter dynamics measurement system)

La qualité de l'air à portée de clic 24h/24,
grâce au nouveau site www.airpl.org
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deux missions : surveillance et 
information

Air Pays de la Loire est l’organisme agréé par le 
ministère de l’Écologie, de l’énergie, du dévelop-
pement durable et de l’aménagement du territoire 
(Meeddat) pour la surveillance de la qualité de l’air 
dans la région des Pays de la Loire.
Air Pays de la Loire assure deux missions :
• la surveillance de la qualité de l’air par l’exploi-
tation d’un réseau permanent de mesures fixes et 
indicatives, la réalisation de campagnes de mesure 
et l’usage de systèmes de modélisation numéri-
que ;
• l’information du public et des autorités com-
pétentes par la publication fréquente et réactive 
des résultats obtenus sous la forme de communi-
qués, bulletins, rapports et par son site Internet 
www.airpl.org.

renouvellement de l'agrément d'Air 
Pays de la Loire

Par arrêté du 1er août 2007, le ministère chargé de 
l’environnement a renouvelé, pour une durée de 
trois ans, l'agrément d'Air Pays de la Loire en tant 
qu'organisme assurant la surveillance de la qualité 
de l'air de la région des Pays de la Loire.

nouveaux membres
Conformément à la réglementation, Air Pays de la 
Loire regroupe de façon équilibrée quatre collèges 
de partenaires :
• services de l’État et des établissements publics ;
• collectivités territoriales ;
• entreprises industrielles ;
• associations de protection de l’environnement, 
de consommateurs et personnalités qualifiées.
La liste des membres figure en annexe (page 84).
En 2007, trois nouveaux adhérents ont rejoint l'as-
sociation au titre du collège des industriels : Aker 
Yards SA (St-Nazaire), Cogestar2 (Spay) et GRT Gaz 
(Auvers le Hamon).

composition du bureau
Le bureau est composé de vingt-deux membres (cf. 
tableau ci-dessous).  Cette instance délibérative 
met en œuvre la politique de l’association, décidée 
en assemblée générale.

réunions institutionnelles
Les membres d'Air Pays de la Loire se sont réunis à 
plusieurs reprises au cours de l'année :
• deux réunions du bureau, en mars et décembre ;
• quatre réunions de comités départementaux de 
mai à juin ;
• une assemblée générale en juin.

structure
et moyens

vie de l’association

présidente
Mme Yanick Lebeaupin (conseil général de Loire-Atlantique)

vice-présidents
M. Angibaud (Valorena), M. Daniel (UDPN 44), M. Garnier (Carene)

trésorier
M. Louvet (Medef 44)

secrétaire
M. Cassereau (Drire des Pays de la Loire)

et chaque collège représenté par  quatre membres

Assemblée générale
du 13 juin 2007

Membres du bureau 2007
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programmes
d’actions et budgetprogrammes d’actions 2007

Les actions d’Air Pays de la Loire ont été menées en 
2007 en tenant compte du dispositif de surveillance 
en place en Pays de la Loire, des perspectives de 
son déploiement et des priorités et recommanda-
tions recensées dans le Programme de Surveillance 
de la Qualité de l’Air (PSQA), Argos, adopté fin 2005 
par l’association. Elles sont articulées autour de 
quatre axes majeurs :
• adaptation du dispositif aux enjeux actuels de la 
surveillance ;
• amélioration du contenu et de la diffusion de l'in-
formation ;
• valorisation et partage de l’expertise ;
• renforcement des performances des services.
Les actions fortes et les expériences marquantes de 
l’année sont présentées dans les pages suivantes.

budgets 2007
Ces programmes d’actions ont été réalisés pour un 
budget de fonctionnement de 2,2 Me et un budget 
d’équipement de 520 ke. Les principaux équipe-
ments 2007 ont été :
• la réalisation d’aménagements de locaux de bu-
reaux et d’exploitation pour 210 k€ ;
• l’acquisition de trois cabines de mesure pour 82 k€ ;

prestations
14 %

État
32 %

industriels
31 %

collectivités
territoriales

23 %

charges techniques
et structurelles

27 %

personnel
48 %

programmes
spécifiques

4 %

autres charges
(amortissements et provisions)

21 %

Contributions au budget de fonctionnement 2007 
(hors reprises et mises à disposition)

Répartition des charges d’exploitation 2007

moyens
l’équipe technique

Les services d’Air Pays de la Loire sont composés 
de dix-neuf personnes et organisés en quatre enti-
tés : services techniques, études, communication, 
administratif.

des moyens techniques diversifiés
Air Pays de la Loire dispose de moyens techniques 
diversifiés. Ils permettent une surveillance perma-
nente de la qualité de l’air des Pays de la Loire. En 
2007, les moyens techniques dédiés à la mesure 
permanente de la qualité de l'air étaient constitués 
de 39 sites de surveillance (voir p. 52), 152 mesu-

res fixes, 10 mesures indicatives, 27 mesures par 
campagne annuelle, 78 analyseurs automatiques, 
11 ensembles de tubes à diffusion passive.
En complément, pour mener des campagnes de 
mesure ponctuelles, Air Pays de la Loire utilise 
9 préleveurs et 2 laboratoires mobiles équipés au 
total de 10 analyseurs automatiques.
Air Pays de la Loire met en œuvre plusieurs modèles 
numériques : Iris (modèle de surveillance et de pré-
vision), OSPM (modèle de rue) et Samaa composé 
d’Airemis, Calmet, Calgrid et Calpuff (modèle de 
surveillance, de scénario et d’impact).

• le développement el la réalisation du nouveau site 
internet www.airpl.org pour 68 k€ ;
• l’acquisition de logiciels de modélisation pour 
67 k€ ;
• la finalisation du logiciel d’acquisition et de trai-
tement de données dans le cadre du projet Azur 
pour 44 k€ ;
• l’achat de matériels et logiciels informatiques 
pour 26 k€ ;
• l’acquisition d’analyseurs, d’appareillages de me-
sure et divers pour 23 k€.

Moyens de surveillance
de la qualité de l’air

déployés conformément au 
programme Argos en 2007

* cf. glossaire p. 81    (1) agglomérations ≥ 50 000 habitants    (2) agglomérations de 50 000 habitants    (3) agglomérations de 10 000 habitants

catégorie programme polluant(s) mesuré(s)* localisation

mesures fixes
réseau permanent

O3

les 4 agglomérations ≥ 100 000 habitants : Nantes / St-Nazaire / Angers / Le Mans
les 3 agglomérations de 50 000 habitants : Cholet / la Roche/Yon / Laval
les 2 zones rurales de Mayenne (St-Denis d'Anjou) et Vendée (la Tardière)

NO2 / PM10
les 4 agglomérations ≥ 100 000 habitants : Nantes / St-Nazaire / Angers / Le Mans

les 3 agglomérations de 50 000 habitants : Cholet / la Roche/Yon / Laval
zone industrielle de Basse-Loire : EDF / Total France / Yara France

PM2,5 / BTEX Nantes

CO Nantes / Le Mans

SO2
les 4 agglomérations ≥ 100 000 habitants : Nantes / St-Nazaire / Angers / Le Mans

zone industrielle de Basse-Loire : EDF / Total France

voies de circulation
et surveillance urbaine

(tubes diffusifs)
BTEX

Nantes / St-Nazaire / Angers / Le Mans / la Roche/Yon (1)

mesures indicatives St-Nazaire / Angers (1)

campagnes
annuelles
de mesure

voies de circulation
NO2 / PM10 / BTEX / CO Nantes (1)

BTEX la Roche/Yon (1)

surveillance urbaine
PM2,5 Laval / St-Nazaire (1)

SO2 Cholet (2)

surveillance urbaine et 
zones industrielles métaux Le Mans (1) et zone industrielle de Basse-Loire : EDF

Éolia O3 zone rurale de Vendée (Île d'Yeu)

campagnes
ponctuelles
de mesure

zones non couvertes O3 / NO2 / PM10 / SO2 / BZ Mayenne (3)

nouveaux polluants phytosanitaires Angers / zone rurale de Maine-et-Loire (Écouflant)

zones industrielles
BZ zone industrielle de Basse-Loire : Total France

HCl / métaux / dioxines / furannes Nantes : usines d'incinération Arc-en-Ciel / Valorena

communication O3 / NO2 / PM10 / CO Angers / Saumur (semaine mobilité)

r a p p o r t  d ’ a c t i v i t é s
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structure
et moyens
valorisation et partage

d’expertise

travaux d’évaluation des plans de 
déplacements urbains

Afin d'apporter des éléments de réponse à Nantes 
Métropole sur l'impact environnemental de son 
plan de déplacements urbains, Air Pays de la Loire 
a réalisé en 2007 des travaux préparatoires dans 
le cadre de l’institut de Recherche des sciences et 
techniques de la ville (IRSTV).

> résultats : p. 18-19
> www.irstv.cnrs.fr

mesures de polluants dans l’air
et l’eau de pluie dans un quartier
de Nantes

Pendant l'été 2007, Air Pays de la Loire a mené une 
campagne de mesure dans le cadre du projet de 
recherche Sap (secteur atelier pluridisciplinaire) pi-
loté par l'IRSTV. Ce projet triennal, financé par la Ré-
gion des Pays de la Loire, vise à assurer un suivi des 
flux d’eau (et de pollution transportée) et d’énergie 
en zone urbaine.
Lors de cette campagne, Air Pays de la Loire a 
équipé le quartier Pin Sec à Nantes, de collecteurs 
d'eau de pluie et d'un laboratoire mobile. En pa-
rallèle, un site rural de comparaison a aussi été 
équipé sur l’île d’Yeu. L'objectif était d'analyser la 
qualité des eaux de pluie et de l'air ambiant, pour 
quantifier le transfert de la pollution atmosphéri-
que dans les eaux urbaines. De nombreux paramè-
tres ont été recherchés : métaux, ions, hydrocarbu-
res aromatiques polycycliques, pesticides…

> www.irstv.cnrs.fr/article.php3?id_article=113

Elfe : un suivi de la santé
de 20 000 enfants

Une étude d'envergure nationale Elfe (Étude 
longitudinale française depuis l’enfance) suivra 
20 000 enfants à naître en 2009 de leur naissance 
jusqu’à l’âge adulte. Cette étude pluridisciplinaire, 
pilotée par l'Ined, l'InVS et l'Inserm, vise notam-
ment à établir les risques induits par la pollution 
atmosphérique pour la santé humaine.
En Pays de la Loire, 1 500 enfants seront concernés. 
Air Pays de la Loire sera amené à qualifier leur expo-
sition à la pollution atmosphérique. Pour cela, Air 
Pays de la Loire a travaillé avec sept autres Aasqa, 
à l’élaboration d’une méthodologie de cartogra-
phie de l’exposition à la pollution atmosphérique 
à l'échelle nationale. Ce cadre de travail permettra 
aux Aasqa d’alimenter la base de données Elfe’air 
en 2010.

> www.elfe.ined.fr

mesures des pesticides dans l'air :
le rôle actif d'Air Pays de la Loire

Depuis plusieurs années, Air Pays de la Loire, 
comme les autres Aasqa couvrant des régions 
agricoles, réalise des mesures de pesticides dans 
l'air ambiant. En mars 2007, Air Pays de la Loire a 
participé à la création d'un groupe de travail réu-
nissant plusieurs Aasqa.  L'objectif de ce groupe 
est d'harmoniser les pratiques et les stratégies de 
surveillance de ces polluants.

participation active aux travaux 
nationaux dédiés à la qualité
de l'air…

Les experts d’Air Pays de la Loire participent à :
• sept comités et groupes de travail :

> Comité de programmation technique national 
(CPT), Commission de suivi modélisation ;
> groupes de travail : scénarios, mise en œuvre 
des directives et stratégie de surveillance, pol-
luants de la 4e directive (hap, métaux), incertitu-
des, reconstitution de données ;

• deux groupes de normalisation nationaux : Afnor 
Étalonnage, Afnor prélèvements des phytosanitai-
res dans l’air ;
• la fédération Atmo des associations agréées de 
Surveillance de la qualité de l’air (Aasqa) et l'as-
sociation des directeurs et experts des réseaux 
œuvrant dans le domaine de la surveillance de la 
qualité de l'air (Ader).
Pour mieux répondre aux exigences européennes, 
le LCSQA a engagé un programme national de me-
sure du benzène.  Dans ce cadre, l'Ineris avec le 
concours d’Air Pays de la Loire a testé en conditions 
réelles de terrain, de nouveaux prélèvements utili-
sant une technique de référence.

… et au Grenelle de l'environnement
Air Pays de la Loire a participé à la rencontre régio-
nale du Grenelle de l'environnement, organisée en 
octobre à Laval, sur le thème Santé-Environnement. 
Dans le domaine de la qualité de l'air, les échanges 
ont porté principalement sur l'air intérieur et les 
pollutions issues des transports (particules) et de 
l'agriculture (phytosanitaires).

> www.legrenelle-environnement.fr

Préleveur d’eau de pluie 
dans le quartier Pin Sec, 
à Nantes
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quatre nouvelles cabines de mesure 
en Loire-Atlantique et Sarthe

En 2007, Air Pays de la Loire a installé quatre nou-
velles cabines de mesure dans le cadre de son 
programme Sit'air d’implantation de stations de 
surveillance.  Ces équipements spécialement dé-
diés à la surveillance de la qualité de l'air présen-
tent de nombreux avantages : respect des normes 
métrologiques, standardisation des conditions de 
mesure… :
• Le Mans : Air Pays de la Loire surveille la qualité de 
l'air dans le quartier des Glonnières depuis 1998. 
Cet équipement a été déplacé début janvier 2007 
de la rue de Bel-Air dans une cabine spécialement 
dédiée à la surveillance de la qualité de l'air instal-
lée rue des Sources.
• Saint-Nazaire : fin janvier, Air Pays de la Loire 
a mis en place un nouveau site de mesure de la 
qualité de l'air dans le centre de Saint-Nazaire, au 

surveillance
un réseau
en constante évolution

niveau du Parc paysager. Il remplace l'ancien site 
de l'avenue Ferdinand-de-Lesseps, distant de quel-
ques centaines de mètres.
• Nantes : courant juillet, la station de surveillance 
de la pollution automobile du boulevard Victor-
Hugo a été transférée en cabine, à l’emplacement 
de l’ancien site.
• Nantes : Air Pays de la Loire mesure la qualité de 
l'air dans le jardin des Plantes de Nantes depuis 
une vingtaine d'années. Ce site permet de suivre 
les niveaux de pollution atmosphérique de fond 
dans le centre-ville de l'agglomération nantaise. 
Initialement installé dans un local municipal, cet 
équipement a été déplacé mi-décembre 2007 dans 
une cabine distante de 500 m de l'ancien site, au 
niveau du cimetière de la Bouteillerie.

amélioration de la mesure
des poussières fines PM10
Depuis le 1er janvier 2007, Air Pays de 
la Loire, met en œuvre, sur ses sites de 
surveillance, une méthode améliorée
de mesure des poussières fines PM10.
La nouvelle technologie utilisée
permet de mieux prendre en compte
les poussières volatiles.

de 1970 à 2007 : une amélioration 
continue des techniques de mesure 
des poussières

Dans les années soixante-dix, la surveillance des 
poussières en Pays de la Loire est réalisée par des 
mesures de "fumées noires". Les poussières sont 
prélevées sur un filtre.  La masse déposée sur le 
filtre est évaluée en laboratoire, en fonction de sa 
noirceur.
À la fin des années quatre-vingt-dix, la mise en œu-
vre des nouvelles directives européennes de qua-
lité de l'air conduit à remplacer progressivement 
cette méthode de mesure.  En effet, elle est uni-
quement représentative des poussières fortement 
carbonées, de couleur noire et ne permet pas de 
communiquer en temps réel les taux de poussières 
dans l'air ambiant.
En 1998, Air Pays de la Loire installe ses premiers 
analyseurs automatiques de poussières fines PM10 
utilisant la méthode gravimétrique TEOM (tapered 
element oscillating microbalance).  Ils sont sim-
ples d’emploi et de bonne fiabilité. Ces appareils 
automatiques sont aptes à délivrer une information 
quotidienne comme le prévoit la réglementation. Ils 
permettent également le calcul de l’indice Atmo.
L'année 2007 constitue une nouvelle étape dans 
l'amélioration de la surveillance des poussières fi-
nes PM10 par la prise en compte systématique de 
la fraction volatile des poussières.

depuis le 1er janvier, les mesures de 
poussières fines PM10 sont ajustées 
à partir de sites de référence

Un module additionnel, le FDMS (filter dynamics 
measurement system), développé par le concepteur 
du TEOM, permet d’estimer en temps réel la quan-
tité de poussières volatiles et donc de disposer de 
mesures automatiques équivalentes à la méthode 

de référence. La solution retenue en France pour 
ajuster les mesures de l'ensemble des analyseurs 
TEOM, a été de mettre en place dans une cinquan-
taine de sites de référence répartis sur le territoire 
national, un couple d’appareils TEOM, l’un équipé 
avec un module FDMS et l’autre sans. L'écart en-
tre les résultats de mesure des deux appareils est 
calculé en permanence puis ajouté aux résultats 
de tous les autres sites de mesure de la région, en 
partant du principe que les épisodes de pollution 
par les poussières volatiles sont des épisodes de 
grande ampleur géographique.

l’installation de deux sites de 
référence en Pays de la Loire permet 
l’ajustement de l’ensemble des 
mesures de poussières de la région

Début 2007, le réseau de mesures fixes des pous-
sières fines PM10 des Pays de la Loire comporte 
treize sites, localisés dans les grandes agglomé-
rations urbaines et dans la zone industrielle de 
Basse-Loire.  Ils sont tous équipés d'analyseurs 
automatiques de type TEOM. Grâce à une série de 
tests réalisés en 2006, deux sites de référence de 
surveillance des poussières fines PM10 ont été ins-
tallés pour accueillir un module FDMS. Ils permet-
tent depuis le 1er janvier 2007 d'ajuster en temps 
réel les mesures des autres sites de mesure.

Cabine du boulevard Victor-Hugo
à Nantes : grâce à ses panneaux 

d'information, les passants 
peuvent comprendre la fonction

de cette station de mesure

Analyseur TEOM (tapered element 
oscillating microbalance) équipé

d’un module FDMS 
(filter dynamics

measurement system)
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mesures dans une nouvelle ville : 
Mayenne

La loi sur l’air impose une surveillance sur 
l’ensemble du territoire national.  Pour y 
répondre, Air Pays de la Loire programme 
chaque année depuis 1999 une surveillance 
périodique des villes moyennes. La ville de 
Mayenne (13 000 habitants) a ainsi été pour-
vue d’une surveillance de la qualité de son 
air de février à septembre 2007.

> résultats : p. 27

Air Pays de la Loire réalise en moyenne
une dizaine de campagnes de mesure par an.

Ces mesures viennent compléter
les informations acquises par le réseau

de mesures fixes et indicatives. Conformément 
aux orientations du programme Argos,

elles s’articulent selon sept axes :
• surveillance des zones non couvertes ;

• pollution à proximité des voies de circulation ;
• mesures de nouveaux polluants ;

• pollution par l’ozone et compréhension
des phénomènes dynamiques ;

• surveillance cyclique des métaux lourds,
poussières PM2,5 et dioxyde de soufre ;

• zones industrielles ;
• actions de communication.

une nouvelle rue surveillée en 2007
Après la rue du Maréchal-Joffre l’an passé, 
un nouvel axe de circulation de Nantes, la 
rue Paul-Bellamy, a bénéficié en 2007 d'une 
surveillance de la pollution d'origine auto-
mobile. Air Pays de la Loire y a mesuré toute 
l’année le benzène, les oxydes d'azote, les 
poussières fines PM10 et le monoxyde de 
carbone. Cette étude a permis d'estimer l'im-
pact de la circulation automobile à proximité 
des immeubles bordant cette voie.

> résultats : p. 20

surveillance
campagnes
de mesure

Les campagnes de mesure
sont de deux types :
• annuelles : mesures en continu
tout au long de l'année ;
• ponctuelles : une ou plusieurs
périodes de mesure dans l'année.

Océan
Atlantique 

ANNUEL
O proximité des voies de circulation
O ozone (projet Eolia)
O surveillance urbaine par cycle
    d’une durée d’un an

PONCTUEL
O zones non couvertes
O nouveaux polluants
O zones industrielles
O actions de communication

Programme 2007
des campagnes de mesure
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produits phytosanitaires : première 
étude en arboriculture

Depuis cinq ans, Air Pays de la Loire mène 
un programme d'étude de la pollution at-
mosphérique par les produits phytosanitai-
res. Après le maraîchage et la viticulture, Air 
Pays de la Loire s'est intéressé cette année 
à une autre activité agricole spécifique de la 
région : l'arboriculture fruitière. Une campa-
gne de mesure a été menée dans le Maine-
et-Loire, où sont localisés les deux tiers des 
vergers de la région. Un site proche des lieux 
d'application des phytosanitaires (Écouflant) 
et une zone habitée plus éloignée (Angers) 
ont été surveillés pendant une durée de trois 
mois.  Cette étude était cofinancée par la 
Drass et Air Pays de la Loire.

> résultats : p. 24-25

Donges : mesures de benzène autour 
de la raffinerie de pétrole

Suite aux mesures de benzène réalisées 
pendant l'hiver 2005 et l'été 2006 dans l'en-
vironnement de la raffinerie de pétrole de 
Donges, une surveillance complémentaire 
de ce polluant a été menée durant six mois, 
de septembre 2006 à mars 2007.  L'intérêt 
de cette nouvelle étude résidait dans l'utili-
sation d'une méthode automatique de me-
sure, qui a délivré des résultats de benzène 
heure par heure et donc permis d’étudier son 
évolution temporelle fine. Pour cela, un ana-
lyseur automatique a été installé successive-
ment sur deux sites permanents d’Air Pays 
de la Loire : rue Pasteur dans le centre-ville 
de Donges à 250 m de la raffinerie puis aux 
Bossènes, site proche des zones de stockage 
d'hydrocarbures.

> résultats : p. 22-23

Nantes : surveillance autour
des centres de traitement
et de valorisation des déchets

Comme chaque année, à la demande de 
leurs exploitants, Air Pays de la Loire a mis 
en œuvre une surveillance temporaire de la 
pollution atmosphérique dans l'environne-
ment des deux centres de traitement et de 
valorisation des déchets de l'agglomération 
nantaise : Arc-en-Ciel et Valoréna. L'objectif 
était de mesurer les niveaux d'acide chlo-
rhydrique, de métaux lourds et d'oxydes 
d'azote dans l'air ambiant et les retom-
bées de dioxines, furannes, d'ions sodium 
et chlorure et de métaux dans les eaux de 
pluie. La campagne "Arc-en-Ciel" a été me-
née de février à avril 2007. Elle a été suivie à 
l'automne par la campagne "Valoréna".

> résultats : p. 21

Laboratoire mobile
à Angers

Préleveur de 
phytosanitaires
à Écouflant

mesures pendant la Semaine 
européenne de la mobilité

À l'invitation de deux collectivités locales, 
Air Pays de la Loire a mis en œuvre ses deux 
laboratoires mobiles lors de l'édition 2007 
de la Semaine européenne de la mobilité. 
Les mesures se sont déroulées pendant la 
seconde quinzaine de septembre, sur deux 
sites :
• Angers : place du Général-Leclerc,
• Saumur : cour de la mairie.

> résultats : p. 66 (Angers) et 69 (Saumur)
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une nouvelle configuration
pour le laboratoire d'étalonnage

Le regroupement de l’ensemble des servi-
ces techniques au sein de nouveaux locaux 
à Carquefou (Loire-Atlantique) a conduit au 
déménagement du laboratoire d’étalonnage. 
À cette occasion, le laboratoire a été entiè-
rement réinstallé pour le rendre plus fonc-
tionnel. Lors de son dernier audit, le Cofrac 
(comité français d’accréditation) n’a relevé 
aucun écart par rapport à la norme ISO17025 
et a confirmé l’accréditation d’Airpl.lab. 

modélisation

surveillance
laboratoire

d’étalonnage airpl.lab

En 2007, Airpl.lab a réalisé 120 étalonnages 
Cofrac pour le compte d'Air Pays de la Loire, 
Air Breizh et Air Com.

l’intercomparaison avec les autres 
laboratoires français d'étalonnage 
confirme la qualité des étalonnages 
Airpl.lab a participé en octobre à une nouvelle 
campagne d'inter-comparaison des laboratoires 
français d'étalonnage de niveau 2. Les résultats 
d’airpl.lab obtenus à cette occasion ont confirmé 
la qualité des étalonnages relevant du domaine 
d'accréditation.  Organisée cette année par 
Airfobep (Bouches-du-Rhône), cette campagne 
avait pour objectif d'évaluer la qualité des 
étalonnages réalisés pour six des polluants 
atmosphériques les plus couramment mesurés : 
dioxyde d'azote, dioxyde de soufre, monoxyde 
d'azote, monoxyde de carbone, oxydes d'azote 
et ozone. Ces travaux s'inscrivent dans le cadre 
des réglementations fixées par les directives 
européennes et des normes du Comité européen 
de normalisation (Cen).

Optiris : amélioration des prévisions 
d'ozone

La plateforme Iris de modélisation photochi-
mique régionale dans les Pays de la Loire, en 
fonctionnement depuis 2004 à Air Pays de la 
Loire, fournit des cartographies d'ozone et de 
dioxyde d'azote pour quatre échéances, de 
la veille au surlendemain. En 2007, de nou-
veaux travaux ont amélioré significativement 
les prévisions d'ozone, notamment pour les 
dépassements du seuil d'information/re-
commandation 180 µg/m3. Par exemple, une 
hausse de 20 % des bonnes prévisions a été 
obtenue pour les dépassements du seuil 
d’information/recommandation. Ces amélio-
rations sont le fruit de l'intégration de nou-
velles versions de modèles et de la correction 
des prévisions par adaptation statistique.

Airpl.lab 
dans ses

nouveaux
locaux

Interface internet
de la plate-forme Iris

Campagne 2007
d'inter-comparaison 
des laboratoires
français d'étalonnage
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information
la qualité de l’air à portée
de clic 24h/24h grâce au
nouveau site www.airpl.org

un portail d'information riche
et réactif

Le nouveau site www.airpl.org est un portail 
d'information sur la qualité de l'air des Pays 
de la Loire. Le nouvel airpl.org a été large-
ment enrichi d'un fonds documentaire d'arti-
cles et d'études. L'accès rapide aux données 
de mesure et aux cartes de pollution a été 
renforcé. Les mesures sont actualisées tou-
tes les quinze minutes et les cartes peuvent 
être animées pour suivre l'évolution des pol-
luants de l'air.

un site adapté aux différents 
territoires de la région

Avec cette nouvelle version, chaque inter-
naute peut personnaliser airpl.org selon la 
zone géographique qui l'intéresse. En sélec-
tionnant "Angers" par exemple, l'internaute 
a accès aux actualités, mesures et alertes de 
son agglomération.

Connaître en temps réel la qualité de l'air 
d’une ville des Pays de la Loire ?
Savoir quel est l'indice Atmo prévu
pour le lendemain ?
Découvrir les sites de surveillance
les plus proches ?
Consulter les dernières études menées 
ou l'agenda d'Air Pays de la Loire ? 
S'abonner aux lettres d'information ?
Le nouveau site internet d’Air Pays de
la Loire, www.airpl.org, apporte
réponses à ces questions.

une navigation simplifiée,
des abonnements étendus

Pour faciliter la navigation dans le site, trois 
groupes de rubriques ont été créés. Repé-
rables par l'utilisation de couleurs différen-
tes, ces rubriques couvrent trois thèmes : 
les données, les dossiers, les missions et 
actions d'Air Pays de la Loire.
Pour recevoir systématiquement des infor-
mations dès leur actualisation, sans action 
ultérieure, les internautes peuvent s'abon-
ner gratuitement à trois lettres d'informa-
tions qu'ils reçoivent par mail, ou installer 
des liens "RSS" dans leur navigateur.

airpl.org : une solution CMS, 
eZpublish, déployée par Smile

Pour réaliser la nouvelle version de son 
site internet, les choix d'Air Pays de la 
Loire se sont portés sur :
• le système de gestion de contenus 
(CMS) open source eZpublish qui est 
parfaitement adapté à ses besoins spé-
cifiques ;
• la société Smile, spécialiste des CMS 
open source.
> www.smile.fr
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Dès la page d'accueil d'airpl.org, le visiteur peut sélectionner 
le territoire qui l'intéresse.

airpl.org : augmentation
de l’audience en 2007
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information
publications

et communiqués
trois rendez-vous réguliers 
d'information

• Chaque jour : Air Pays de la Loire diffuse 
quotidiennement ses indices de qualité de 
l’air, par fax et courriel, à un ensemble de 
destinataires relais : médias, collectivités, 
administrations, médecins, associations… 
Le communiqué mentionne pour chaque ag-
glomération, l’indice du jour et celui prévu 
pour le lendemain. Ces indices sont repris 
par les médias locaux, sur les sites internet 
de collectivités et sur le site www.buldair.org 
de l’Ademe.
• Tous les deux mois : le bulletin bimestriel 
d’information Au fil de l'air a été diffusé 
auprès de 1 000 destinataires : membres 
d'Air Pays de la Loire, collectivités, presse…
• Chaque année : le rapport annuel 2006 a 
été publié en juin, à l'occasion de l'assem-
blée générale d'Air Pays de la Loire.  L'ob-
jectif de cette publication est de dresser un 
bilan des activités d'Air Pays de la Loire et 
des niveaux de pollution enregistrés dans la 
région. Il a été adressé à plus de 1 000 par-
tenaires d'Air Pays de la Loire et a fait l'objet 
d'un communiqué de presse. Il a également 
été régulièrement distribué au cours de l'an-
née pour répondre à des demandes de ren-
seignements.

publication des rapports de neuf 
nouvelles études de la qualité de l'air

En 2007, Air Pays de la Loire a diffusé neuf 
rapports d'étude dont la liste est fournie en 
annexe (cf.  p. 82).  Ces rapports présentent 
les résultats de campagnes de mesure me-
nées par Air Pays de la Loire, dans les zones 
non couvertes par son réseau permanent ou 
en proximité d'émetteurs de pollution atmos-
phérique (industries, automobiles). Chaque 
rapport débute par une synthèse qui permet 
au lecteur de s'informer sur les principaux ré-
sultats de l'étude.

diffusion de communiqués en cas
de pointe de pollution

Le dispositif d'information du public en cas 
de pointe de pollution a été activé 16 jours 
pour des pics de dioxyde de soufre en Basse-
Loire. Au total, 26 communiqués d'informa-
tion/recommandation ont été diffusés en 
2007, par fax et par courriel. Cette année, le 
seuil d'information/recommandation ayant 
été respecté pour l'ozone, aucun communi-
qué n'a été diffusé pour ce polluant.

Tous ces documents sont

disponibles sur demande

et téléchargeables sur

www.airpl.org

réponses aux 
demandes de 

renseignements
associations 10,6 %

industriels /
bureaux d’études

22,5 %

État
9,2 %

milieu
éducatif
17,6 %

collectivités
11,3 %

particuliers
10,6 %

presse
18,3 %

Origines des demandes
de renseignements en 2007
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sensibilisation du public
à la qualité de l'air

Quelles sont les problématiques de pollution 
atmosphérique dans la région ? Pourquoi la 
pollution de l'air doit-elle y être surveillée ? 
Quel est le rôle d'Air Pays de la Loire ? Quels 
sont les dispositifs de surveillance et d'in-
formation mis en place ? Lors de la Semaine 
européenne de la mobilité, Air Pays de la 
Loire apporte réponses à ces questions et 
sensibilise les citoyens à la qualité de l’air et 
à sa surveillance.

nombreux dialogues sur les stands
Sur ses trois stands d'information à Angers, 
Nantes et Saumur, l'équipe d'Air Pays de la 
Loire a accueilli 250 visiteurs. Ces échanges 
avec les habitants ont permis de recueillir 
leurs opinions et préoccupations concernant 
l'air qu'ils respirent. Les questions ont sou-
vent porté sur la qualité de l'air des lieux de 
vie, les modalités de surveillance, les origi-
nes des polluants, les gestes permettant de 
préserver la qualité de l'air… À l'aide des do-
cumentations proposées en libre-service et 
des affiches exposées, Air Pays de la Loire a 
éclairé les visiteurs sur ces sujets.

succès renouvelé pour les visites
des laboratoires mobiles

À Angers et Saumur, Air Pays de la Loire a 
implanté ses laboratoires mobiles à côté des 
stands. Leur visite, toujours très appréciée, 
a permis d'expliquer le fonctionnement des 
appareils de mesure utilisés par Air Pays de 
la Loire.

deux opérations de sensibilisation 
des scolaires

À Angers et Nantes, un jeu-concours a été 
organisé pour les enfants, sous forme d'un 
questionnaire sur la qualité de l'air de la ville. 
En recherchant les réponses, les plus jeunes 
étaient amenés à découvrir le stand de ma-
nière ludique, dans la perspective de gagner 
un cerf-volant dont l'utilisation leur permet-
trait de matérialiser l'air qui les entoure.
À Saumur, une présentation a été organi-
sée spécifiquement pour cinq classes de 
CM2 d'écoles primaires de l'agglomération. 
Après la découverte du stand et du labora-
toire mobile, un dossier pédagogique sur la 
qualité de l'air saumurois a été remis aux en-
seignants et à leurs 
élèves. Tous se sont 
montrés enthou-
siasmés par cette 
initiative conjointe 
de Saumur Loire Dé-
veloppement et Air 
Pays de la Loire.

Pour sa sixième édition, la Semaine 
européenne de la mobilité s'est déroulée 

du 16 au 22 septembre 2007 ;
Air Pays de la Loire y a participé

à l'invitation des collectivités locales
de Nantes, Angers et Saumur.

Air Pays de la Loire a ainsi pu sensibiliser
le public à la surveillance et à la 

préservation de la qualité de l'air.

la Semaine européenne
de la mobilité

Chaque année, du 16 au 22 septembre, la 
Semaine européenne de la mobilité permet 
de promouvoir des solutions alternatives 
de transport. Le ministère de l’Écologie, or-
ganisateur de l'événement pour la France, a 
renouvelé le 22 septembre l'opération "Bou-
gez autrement ! La meilleure énergie c’est la 
vôtre". Ce fut l'occasion, pour les collectivités 
mais également les réseaux de transports, 
les associations, les entreprises et les ser-
vices publics, de favoriser des initiatives lo-
cales, faire émerger des projets et créer des 
événements susceptibles de susciter des 
changements de comportements.

participation
à la Semaine
européenne
de la mobilité

Stand d'information
à Nantes

À Saumur, visite du 
laboratoire mobile

Laboratoire mobile
à Angers 
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une méthodologie générale 
appliquée à Nantes Métropole

L’objectif de ce programme est l’élaboration 
d’une méthodologie d’évaluation des im-
pacts environnementaux d’un Plan de Dépla-
cements Urbains et de leurs conséquences 
socio-économiques.  Cette méthodologie 
sera ensuite appliquée à Nantes.
La première partie du programme de recher-
che, qui se déroule d’octobre 2007 à octo-
bre 2008, consiste en une étude de faisabi-
lité comprenant trois parties :
• la définition des objectifs et la délimitation 
des frontières du projet ;
• la préparation des simulations environne-
mentales, en particulier celles de la qualité 
de l’air ;
• la mise en perspective des impacts socio-
économiques des facteurs environnemen-
taux à travers, par exemple, la conception 
d’indices de satisfaction des usagers/ci-
toyens.

préparation des simulations 
environnementales

Partenaire associé à l’IRSTV, Air Pays de la 
Loire a procédé dès 2007 à une première 
étape de préparation de la modélisation 
concernant les indicateurs environnemen-
taux, en particulier ceux relatifs à la qualité 
de l’air.
La qualité des outils de simulation et des 
données les alimentant étant déterminante 

modélisation
évaluation des PDU :
application à Nantes

En France, les Plans de Déplacements 
Urbains ont été formalisés pour la 

première fois dans la loi d’orientation 
sur les transports intérieurs en 1982. 

Ils ont pris un caractère obligatoire 
pour les agglomérations de plus de 

100 000 habitants avec la loi sur l’air 
et l’utilisation rationnelle de l’énergie 

en 1996. Ces plans déterminent 
l’organisation du transport des 

personnes et des marchandises, la 
circulation et le stationnement en zone 

urbaine. Suite à la mise en œuvre de 
ces plans, les collectivités cherchent à 
évaluer les effets de leur politique de 

déplacements urbains.
Dans ce contexte, Air Pays de la Loire 

apporte son expertise aux collectivités 
partenaires. Air Pays de la Loire a ainsi 

réalisé en 2006, pour le compte d’Angers 
Loire Métropole, une étude d’impact du 

projet de Plan de Déplacements Urbains 
sur la qualité de l’air dans 200 rues 

canyons de l’agglomération.
En 2007, un programme a été initié 
par l’IRSTV et Air Pays de la Loire en 

collaboration avec Nantes Métropole. 
L’objectif est d’apporter une appréciation 

qualitative et quantitative de l’effet du 
PDU de Nantes sur l’environnement.

le PDU de Nantes en bref
Le Plan de déplacements urbains actuellement mis en œuvre dans l’agglomération nantaise a 
été adopté en 2000. L’objectif majeur est de tendre à l’horizon 2010 vers un équilibre 50/50% 
entre la voiture et les autres modes de transport. Il se décline suivant huit thématiques :
• développer l’offre alternative à la voiture ;
• redéfinir les usages de la voirie ;
• créer de nouveaux franchissements de la Loire et de l’Erdre ;
• améliorer la sécurité et l’accessibilité des déplacements ;
• organiser le transport de marchandises en ville ;
• utiliser le stationnement comme un outil de maîtrise de la circulation ;
• informer sur l’ensemble des possibilités de transport ;
• suivre et évaluer le PDU.
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pour permettre une évaluation fiable, cette 
préparation a consisté à :
• réaliser un état des lieux des méthodes et 
des modèles existants et opérationnels, au 
sein de l’équipe de projet et à Nantes Métro-
pole ;
• recenser les données existantes, étudier 
leur interopérabilité, puis évaluer le travail 
d’adaptation à faire sur les données pour 
établir les simulations ;
• identifier les outils supplémentaires à ac-
quérir notamment au niveau de la modélisa-
tion des flux de personnes et de véhicules.

constitution d’un premier jeu de 
méthodes et recensement des 
données

Un premier jeu de logiciels adaptés aux be-
soins des divers volets de l’étude a ainsi été 
constitué, parmi lesquels les outils déployés 
par Air Pays de la Loire en milieu urbain 
(OSPM, ADMS-urban).  Un effort important 
de compilation et de caractérisation des 
données disponibles a également été mis en 
œuvre. Les traitements ultérieurs nécessai-
res pour alimenter les différents modèles ont 
en outre été prévus.

l’IRSTV en bref
L’IRSTV - Institut de Recherche en Sciences et 
Techniques de la Ville - est une fédération de 
laboratoires de recherche situés principale-
ment dans les Pays de la Loire. À Nantes, il 
associe l’École Centrale, l’École des Mines, le 
Laboratoire Central des Ponts et Chaussées, 
l’École d’Architecture et l’Institut de Géogra-
phie et d’Aménagement Régional.
Sans être une unité constituante de l'IRSTV, 
Air Pays de la Loire y est associé depuis plu-
sieurs années et participe à certains de ses 
programmes de recherche, notamment le 
programme MEIGEVille (2006-2009) sou-
tenu par la Région des Pays de la Loire.
L’IRSTV mène des travaux de recherche in-
terdisciplinaires sur la ville, qui allient des 
compétences en sciences et techniques 
(physique, bâtiment, génie civil, sciences et 
techniques de l’information et de la commu-
nication), en architecture et en urbanisme, 
et en sciences humaines et sociales (géogra-
phie, droit, sociologie, etc.).

> www.irstv.cnrs.fr

perspectives
Cette phase de préparation pourra trouver 
un prolongement selon les concours scienti-
fiques et financiers disponibles.
Par ailleurs, à Angers, l’étude 2006 de mo-
délisation des deux cents rues est suivie en 
2008 puis en 2010 par l’installation de ma-
tériels de mesure dans six rues concernées 
par une diminution de la circulation ou par 
des reports de trafic liés à la mise en service 
du tramway.
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une rue exposée au 
dioxyde d’azote
Air Pays de la Loire a effec-
tué en 2003, par modélisa-
tion, une cartographie des 
niveaux de pollution dans 
quatre-vingts rues du cen-
tre-ville de Nantes.  Cette 
étude avait identifié certai-
nes rues comme exposées 
au dioxyde d’azote, dont la 
rue Paul-Bellamy. 

Afin de confirmer les résultats de la modélisa-
tion pour cette rue, une campagne de mesure 
a été menée dans cette voie durant l’année 
2007.  Cette étude vient compléter le suivi 
permanent effectué boulevard Victor-Hugo 
ainsi que le cycle annuel de suivi de la qualité 
de l’air en situation de proximité automobile 
initié en 2005 par des mesures rue Crébillon 
et quai de la Fosse, et poursuivi en 2006 par 
une campagne de mesure rue du Maréchal-
Joffre.

un site de mesure pour répondre à un 
double objectif

L’objectif de cette étude était d’étudier l’évo-
lution temporelle des niveaux de pollution 
et d’évaluer la qualité de l’air vis-à-vis de la 
réglementation.
Du 10 janvier au 17 décembre 2007, deux 
armoires dotées d’analyseurs d’oxydes 
d’azote, monoxyde de carbone et poussières 
fines PM10 ont été installées sur une place 
de stationnement au droit du 19 rue Paul-
Bellamy. Des mesures de benzène par tubes 
à diffusion passive ont été réalisées sur ce 
même site.

respect des valeurs limites mais 
dépassement de l’objectif de qualité 
pour le dioxyde d’azote

La pollution moyenne en dioxyde d’azote en-
registrée dans la rue Paul-Bellamy du 10 jan-
vier au 17 décembre 2007 approche la valeur 
limite annuelle de référence 2007 (46 µg/m3) 
sans toutefois la dépasser (96 %), et res-

pecte l’objectif de qualité 
(40 µg/m3).  Ce dépasse-
ment n’est pas spécifique 
à la rue Paul-Bellamy : en 
effet, la valeur limite et a 
fortiori l’objectif de qualité 
avaient été dépassés en 
2006 dans la rue du Maré-
chal-Joffre*, en 2005 dans 
la rue Crébillon dans le 
centre-ville et sur plusieurs 

campagnes
de mesure

voie de circulation à Nantes

En agglomération urbaine,
la dégradation de la qualité de l’air est 
principalement observée à proximité 
des axes de circulation. En raison de 
l’hétérogénéité des niveaux relevés
d’une rue à l’autre, la réalisation de 
mesures sur chaque voie de circulation 
n’est pas envisageable. Dans le cadre
du programme de surveillance de
la qualité de l’air Argos, Air Pays de 
la Loire met en œuvre, en complément 
des mesures fixes, des campagnes 
de mesure annuelles en situation
de proximité automobile.

axes exposés d’autres agglomérations.
Le seuil horaire de 200 µg/m3 n’a pas été 
dépassé pendant la période de mesure, 
le maximum horaire atteignant 163 µg/m3 
le 24 janvier 2007 à 8 h 15.  La pollution 
moyenne en benzène (2,0 µg/m3) a atteint 
l’objectif de qualité annuel fixé à 2 µg/m3. 
Les niveaux de poussières fines PM10 de-
meurent inférieurs aux valeurs réglementai-
res sur l’ensemble de la période de mesure. 
La valeur limite journalière 50 µg/m3 a été 
dépassée au cours de treize journées sur la 
période de mesure, soient 323 jours, pour 
trente-cinq jours autorisés par année civile. 
Enfin, les seuils réglementaires applicables 
au monoxyde de carbone ont été largement 
respectés.

des profils temporels influencés 
par le trafic et les conditions 
météorologiques

Les profils journalier et hebdomadaire sont 
directement liés à l’état du trafic routier : le 
premier est typiquement caractérisé par deux 
pics de pollution le matin et en fin d’après-
midi, tandis que le second fait apparaître des 
niveaux moyens pour les jours ouvrés supé-
rieurs à ceux enregistrés le week-end.
Le profil annuel des niveaux de pollution se 
traduit par des niveaux mensuels plus élevés 
l’hiver que l’été, du fait de conditions météo-
rologiques moins dispersives et d’émissions 
polluantes plus importantes en période 
hivernale.  Par comparaison au boulevard 
Victor-Hugo, la pollution moyenne apparaît 
inférieure dans la rue Paul-Bellamy pour 
l’ensemble des polluants, excepté pour le 
dioxyde d’azote. 

vers une poursuite
des évaluations

En 2008, les mesures en situation de proxi-
mité automobile se poursuivent dans l’ag-
glomération nazairienne par une campa-
gne d’évaluation de la qualité de l’air dans 
l’avenue de La République, axe central très 
fréquenté de Saint-Nazaire.
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* avec la réserve que les appareils de mesure ne 
respectaient pas complètement, pour des raisons 
de difficulté d’installation, les recommandations 
européennes
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sept sites de surveillance autour des 
usines et deux sites éloignés

Sept sites de surveillance ont été installés 
autour des établissements de Couëron et 
de Nantes, pendant sept semaines (cf. carte 
p. 58). La campagne d’évaluation de la qua-
lité de l’air s’est déroulée en période hiver-
nale afin d’apprécier un éventuel impact de 
conditions météorologiques contrastées par 
rapport aux années antérieures. En parallèle, 
deux stations (Chauvinière et La Tardière) ont 
été sélectionnées sur des sites non influen-
cés par les CTVD. L’implantation des sites a 
été définie à partir d’une modélisation préa-
lable des secteurs maxima de retombées, de 
la prise en compte des vents dominants et de 
la présence du secteur résidentiel.

dioxines, furannes et acide 
chlorhydrique : des niveaux 
comparables autour des deux 
établissements

Les dépôts de dioxines et furannes mesurés 
autour de Valorena et Arc-en-Ciel sont res-
tés comparables, mais plus élevés pour le 
second CTVD du fait de précipitations plus 
abondantes sur la période de mesure. Glo-
balement, les dépôts mesurés selon la mé-
thode utilisée sont restés faibles et n’ont pas 
fait apparaître d’impact significatif des rejets 
de dioxines et furannes des deux CTVD lors 
de la période de prélèvement.
Les teneurs hebdomadaires en acide chlo-
rhydrique restent stables par rapport à 
l’année 2006 : elles ont évolué entre 0,01 
et 1,0 µg/m3 et 0,1 et 0,5 µg/m3 dans les 
environnements respectifs des CTVD Arc-en-
Ciel et Valorena. Aucun rejet de cet acide n’a 
été détecté au niveau du sol à proximité des 
deux établissements.

métaux : pas d’impact significatif 
durant la période de mesure

Deux métaux majeurs se distinguent nette-
ment de l’ensemble des éléments mesurés : 
le zinc, dont les concentrations oscillent entre 
10 et 32,5 ng/m3, et le cuivre dont la teneur 
moyenne maximale mesurée dans l’air sur 
le site de l’Usine des eaux atteint 35 ng/m3. 
Comme en 2006, des teneurs plus élevées 
en chrome et manganèse ont, en outre, été 
enregistrées sur ce même site. Ces métaux 
ne sont pas soumis à la réglementation. Le 

chrome, le plomb, le manga-
nèse et le nickel présentent 
des concentrations atmos-
phériques moyennes inter-
médiaires variant entre 1 et 
10 ng/m3. Enfin, les niveaux relevés pour l’ar-
senic, le cadmium et le mercure demeurent 
le plus souvent indétectables. Globalement, 
les émissions en métaux des établissements 
ne conduisent pas à une augmentation dé-
celable des niveaux ; toutefois, depuis trois 
années, les teneurs en cuivre, manganèse et 
chrome croissent dans l’environnement de 
Valoréna en lien avec des niveaux plus éle-
vés sur le site de l’Usine des eaux.

des niveaux en dioxyde d’azote 
influencés

Durant les deux campagnes de mesure, 
le seuil d’information et de recommanda-
tion fixé à 200 µg/m3 sur une heure pour le 
dioxyde d’azote n’a pas été dépassé. La pol-
lution moyenne en dioxyde d’azote est restée 
modérée. Les niveaux moyens ont toutefois 
globalement augmenté par rapport aux pé-
riodes de mesure estivales en raison de 
conditions de dispersion moins favorables 
associées à des émissions plus importantes 
(trafic, chauffage résidentiel et tertiaire).
Enfin, l’analyse de la pollution en fonction de 
la direction des vents suggère que les niveaux 
en dioxyde d’azote dans l’environnement 
d’Arc-en-Ciel pourraient subir l’influence du 
CTVD, en complément du trafic routier.

conclusions
La qualité de l’air environnant les CTVD de 
l’agglomération nantaise est représentative 
de celle d’un milieu urbain. Comme les années 
précédentes, les concentrations en polluants 
réglementés sont nettement inférieures aux 
seuils réglementaires.  Les teneurs atmos-
phériques en cuivre, chrome et manganèse 
sont significativement supérieures sur le site 
de l’Usine des eaux. Les niveaux en dioxyde 
d’azote se trouvent par ailleurs amplifiés par 
des conditions de dispersion hivernales défa-
vorables. Les niveaux de pollution ne montrent 
pas d’impact significatif des rejets des CTVD 
durant les périodes de mesure. Toutefois, une 
influence d’Arc-en-Ciel et du trafic routier sur 
les niveaux en dioxyde d’azote a été notée.

centres de traitement 
et de valorisation des 
déchets de
de l’agglomération
nantaise

À la demande des exploitants soumis à 
des arrêtés préfectoraux, Air Pays de la 
Loire met en œuvre chaque année une 

campagne de surveillance de la pollution 
atmosphérique dans l’environnement

des deux centres de traitement et
de valorisation des déchets (CTVD)

de l’agglomération nantaise,
Arc-en-Ciel et Valorena. Le dispositif de 

surveillance permet d’appréhender deux 
groupes d’indicateurs de la pollution, 
les dépôts par la collecte et l’analyse 

des eaux de pluies et les concentrations 
atmosphériques, selon qu’il s’agisse de 

dioxines, furannes, métaux lourds, acide 
chlorhydrique ou dioxyde d’azote.

Origine de la pollution au 
dioxyde d’azote à l’Usine 

des Eaux (niveaux moyens)

station vélodrome

Couëron

La Loire

Arc-en-Ciel

zones bâties



campagnes
de mesure

mesure du benzène
à Donges de 2006 à 2007 La raffinerie Total France de Donges

est la deuxième raffinerie de France
par sa capacité de traitement.
Construite en 1930, elle atteint en 2006
une capacité de raffinage de 10 millions
de tonnes soit plus de 10 % de la 
consommation nationale annuelle
et 20 % de la capacité de raffinage
de Total France en France.
Ses émissions de benzène dans l’air
sont estimées à 17 tonnes pour
les années 2005 et 2006.
Les arrêtés préfectoraux du 16 juin 
2005 et du 3 juillet 2006 imposent 
une surveillance du benzène dans 
l’environnement de l’établissement.
Dans ce cadre, Total France
a confié à air Pays de la Loire la réalisation 
d’une campagne d’évaluation de
ce polluant autour de la raffinerie.

deux techniques complémentaires en 
réponse à un double objectif

L’objectif de cette étude était :
• d’établir la distribution spatiale du ben-
zène dans l’environnement de la raffinerie et 
sur la commune de Donges durant deux pé-
riodes caractérisées par des conditions mé-
téorologiques contrastées. Ainsi, vingt-deux 
sites ont été dotés de tubes à diffusion pas-
sive durant deux périodes : du 24 novembre 
au 14 décembre 2005 et du 3 au 25 juillet 
2006.
• d’étudier l’évolution temporelle fine du 
benzène à proximité de la raffinerie et loca-
liser les zones d’émissions prépondérantes 
au sein de la raffinerie. Un analyseur auto-
matique a dans ce cadre été successivement 
installé rue Pasteur dans l’environnement 
immédiat de la raffinerie (du 19 septembre 
2006 au 17 janvier 2007), puis sur le site de 
Bossènes à proximité immédiate des zones 
de stockage Ouest (du 18 janvier au 15 mars 
2007).

impact à proximité et
sous les vents de la raffinerie

Les teneurs moyennes hebdomadaires is-
sues des mesures par tubes à diffusion pas-
sive ont permis de mettre en évidence plu-
sieurs phénomènes :
• les rejets de benzène par la raffinerie ont 
un impact sur les teneurs atmosphériques 
des sites les plus proches de l’établissement 
(jusqu’à 300 mètres) notamment au niveau 
de la zone de stockage ouest. En s’éloignant 
de l’établissement la pollution devient plus 

Distribution spatiale de la pollution en benzène
enregistrée du 10 au 17 juillet 2006

Distribution spatiale de la pollution en benzène
sur la commune de Donges durant les six semaines
de mesure (hiver 2005 – été 2006)

faible et homogène, comparable à celle en-
registrée sur les sites urbains de Nantes et 
Saint-Nazaire.
• les niveaux les plus élevés sont enregis-
trés lorsque le site de mesure se situe sous 
les vents de la raffinerie.  Ainsi, la teneur 
moyenne enregistrée du 10 au 17 juillet sur 
le site des Bossènes a atteint 5,5 µg/m3. Ce 
site était alors sous les vents de nord-est des 
zones de stockage ouest de la raffinerie.

appontement n°6
appontement n°5

appontements n°2,3 et 4

stockage de 
produits finis
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stockage de
propylène

unités de
production
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appontements n°2,3 et 4

stockage de 
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stockage de 
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stockage de
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unités de
production

zone industrielle

agglomération
de Donges

zone industrielle

agglomération
de Donges
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deux zones d’émission 
prépondérantes

Les mesures horaires de benzène enregis-
trées par l’analyseur à proximité de la raf-
finerie couplées aux mesures de direction 
du vent ont permis la localisation des zones 
d’émission prépondérantes au sein de la raf-
finerie : la zone de stockage ouest et la partie 
centrale de l’établissement.

des niveaux moyens comparables à 
ceux mesurés en sites urbains avec 
quelques pics ponctuels

Les niveaux moyens de la pollution par le 
benzène sont sensiblement équivalents à 
ceux enregistrés sur un site de trafic tel que 
celui situé boulevard Victor-Hugo à Nantes. 
L’évolution horaire des niveaux de benzène 
se caractérise par la présence de hausses 
rapides des concentrations. Le maximum ho-

raire (105,1 µg/m3) a été enregistré sur le site 
de Pasteur le 17 décembre 2006 alors que 
l’analyseur se situait sous les vents de la raf-
finerie. Ce maximum est comparable à ceux 
enregistrés à proximité d’autres raffineries.

perspectives
Une estimation des risques de dépassement 
des valeurs réglementaires peut être réalisée 
sur le site de Pasteur à partir des cinq mois 
et demi de mesure disponibles. Ainsi, si le 
risque de dépassement de la valeur limite 
annuelle est a priori faible, celui de l’objec-
tif de qualité est probable, la moyenne sur 
la période d’étude (1,8 µg/m3) approchant 
l’objectif de qualité (2 µg/m3 en moyenne 
sur un an).
Un suivi sur une année civile permettrait une 
comparaison stricte des niveaux de pollution 
en benzène aux seuils réglementaires.
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campagnes
de mesure

produits
phytosanitaires
en arboriculture

mesurer les concentrations en 
produits phytosanitaires dans 
l’atmosphère

Trois principaux objectifs ont guidé cette 
étude :
• évaluer les niveaux de produits phytosani-
taires dans l’air durant les périodes propices 
aux traitements en zone arboricole à proxi-
mité de vergers ;
• évaluer en parallèle les niveaux en pestici-
des en milieu urbain dans une agglomération 
proche des zones de vergers ;
• analyser l’évolution temporelle des concen-
trations atmosphériques en lien avec les pé-
riodes de traitement.

Dans le cadre de l’orientation 2 du Plan 
régional de la qualité de l’air, Air Pays de 

la Loire a initié en 2002 un programme 
de mesure des pesticides dans l’air.

Cette première étude portait sur
la mesure de produits phytosanitaires
en zones viticoles (pays du Muscadet)

et maraîchères, et a permis la validation 
de la procédure métrologique.

Dans le prolongement de cette première 
campagne expérimentale, Air Pays de

la Loire a élargi en 2004 et 2006
les mesures en zones viticoles (Muscadet 

puis Anjou). En 2007, dans le cadre
du Plan Régional Santé Environnement, 

un cofinancement entre Air Pays de la 
Loire et la Direction régionale des affaires 

sanitaires et sociales (DRASS) des Pays 
de la Loire a permis d’étudier un autre 

type d’activité agricole très représentée 
dans la région : l’arboriculture.

le dispositif de mesure
Deux sites de mesure ont été dotés de col-
lecteurs prélevant les phases particulaire et 
gazeuse des produits phytosanitaires dans 
l’air. Un collecteur a été installé en zone ar-
boricole à Écouflant au lieu-dit la Plesse à 
une vingtaine de mètres des vergers les plus 
proches. L’autre collecteur a été positionné 
dans le quartier Monplaisir à Angers (milieu 
urbain à forte présence de population), à 
4 kilomètres du premier. Leur localisation 
a été déterminée à partir de l’étude de la 
répartition des vergers en Maine-et-Loire, 
situés essentiellement au nord de l’agglo-
mération angevine.
Des prélèvements hebdomadaires ont été 
effectués simultanément sur les deux sites 
du 16 mai au 5 septembre 2007. Cette pé-
riode englobe les principaux traitements 
insecticides et fongicides réalisés sur les 
vergers. Une cinquantaine de molécules a 
été analysée dans chaque prélèvement. La 
sélection de ces molécules a été établie à 
partir de données communiquées par le Ser-
vice régional de la protection des végétaux 
et la société Pomanjou (principal producteur 
de pommes sur la commune d’Écouflant), 
couplées à une étude bibliographique des 
produits recherchés et détectés dans l’air 
en zones arboricoles des régions Midi-Pyré-
nées et Centre.

Localisation
des sites
de mesure

Angers
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zones arboricoles : un fongicide 
majoritaire

Le captane est utilisé en zones arboricoles 
comme fongicide, contre la tavelure* no-
tamment, de début mars à la période de 
cueillette (août-octobre).  Il représente près 
de la moitié (48,83 %) de la masse des pes-
ticides mesurés.
Le captane et le chlorpyriphos éthyl, insecti-
cide utilisé pour la lutte contre le carpocapse 
(“ver du fruit”) représentent à eux deux, 
83 % de la concentration totale en produits 
phytosanitaires.
Des molécules peu ou pas utilisées en arbo-
riculture telles que le folpel, la trifluraline ou 
l’alachore, sont également détectées. Elles 
restent toutefois très minoritaires.

zones arboricoles : une évolution 
cohérente avec les périodes de 
traitement

L’étude comparative des périodes de trai-
tement et des variations temporelles des 
concentrations atmosphériques montre une 
bonne cohérence entre les niveaux enregis-
trés dans l’air et les périodes d’utilisation 
des principaux fongicides et insecticides.
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Évolution temporelle des 
concentrations atmosphériques

en chlorpyriphos éthyl
à La Plesse (Écouflant) et dans

le quartier Monplaisir (Angers)
du 16 mai au 5 septembre 2007

… en zone viticole
(Moulin Turquay – Martigné 
Briand) du 8 juin au 31 août 2006

Contribution de
chaque molécule

à la concentration totale
en pesticides…… en zone arboricole

(La Plesse - Écouflant)
du 16 mai au 5 septembre 2007

arboriculture et viticulture : des 
spécificités et des communautés

La confrontation des contributions relatives 
des différentes molécules utilisées en arbo-
riculture et en viticulture met en évidence 
la spécificité de certaines d’entre elles : le 
captane en zone arboricole et le folpel en 
viticulture.  Des molécules identiques ont 
par ailleurs été détectées sur les deux types 
d’activité agricole. C’est le cas notamment 
du chlorpyriphos éthyl utilisé comme insecti-
cide à la fois en arboriculture et viticulture.

* la tavelure est une maladie causée par un champi-
gnon qui s’attaque au pommier et au poirier

Localisation des vergers
en Pays de la Loire



zones urbaines : une “signature” 
différente des zones arboricoles

L’oxadiazon est largement utilisé, notam-
ment pour l’entretien des jardins publics et 
des trottoirs en milieu urbain. Sa contribution 
mesurée sur le site du quartier Monplaisir, 
zone urbanisée d’Angers, s’élève ainsi à 30 % 
de l’ensemble des molécules détectées.
D’autre part, à la différence du site arboricole 
d’Écouflant où deux molécules représentent 
plus de 80 % de la totalité des produits phy-
tosanitaires, les concentrations relatives des 
molécules détectées en zone urbaine appa-
raissent davantage comparables.

zones urbaines : une influence faible 
mais visible de certains traitements 
viticoles et arboricoles

La présence de chlorpyriphos éthyl et de 
folpel dans le quartier Monplaisir à Angers, 
indique une influence des traitements vitico-
les et arboricoles sur les teneurs atmosphé-
riques en zone urbaine. Les concentrations 
en chlorpyriphos éthyl demeurent toutefois 
vingt fois inférieures à celles mesurées à 
proximité des vergers situés au nord de l’ag-
glomération angevine, et le niveau moyen de 
folpel à Angers est dix-huit fois plus faible 
que celui enregistré en 2006 à proximité des 
vignes de Martigné Briand au sud de la ville.

campagnes
de mesure

produits
phytosanitaires
en arboriculture

vers une surveillance pérenne des 
pesticides dans l’air

Suite aux études menées en zones viticoles 
(Muscadet 2002, Muscadet 2004, Anjou 
2006) et arboricole (cette étude), le prolon-
gement de ces études ponctuelles réalisées 
pendant les périodes de traitement par un 
suivi périodique et pérenne des niveaux de 
pesticides dans l’air dans les Pays de la Loire 
est à construire. Cette surveillance pourrait 
se baser sur trois objectifs principaux :
• focaliser la surveillance dans les zones 
habitées susceptibles d’être impactées par 
les différentes activités agricoles : bourgs 
viticoles, agglomérations proches des zones 
de traitement ;
• appréhender les différentes activités agri-
coles de la région (viticulture, arboriculture, 
maraîchage) ;
• se focaliser sur les périodes de traitement 
avec également une surveillance hors de 
ces périodes pour connaître la persistance 
des molécules dans l’air selon une stratégie 
d’échantillonnage à définir. Les travaux sta-
tistiques en cours par un groupe pilote asso-
ciant différentes structures de surveillance 
de la qualité de l’air devraient permettre de 
conduire cette stratégie.
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sept mois de mesure en continu pour 
évaluer la pollution moyenne

L’objectif de cette étude était d’évaluer la 
qualité de l’air moyenne dans le centre-ville 
de Mayenne durant une période suffisam-
ment longue pour appréhender les niveaux 
de pollution lors de conditions météorologi-
ques contrastées.
Deux équipements ont été installés sur le site 
urbain de la Maison des Associations, rue de 
la Visitation, du 16 février au 7 septembre :
• le laboratoire mobile d’Air Pays de la Loire 
assurant la surveillance de quatre polluants 
à raison d’une mesure toutes les quinze mi-
nutes : dioxyde de soufre, oxydes d’azote, 
ozone et poussières fines PM10 ;
• des capteurs de benzène.
Compte tenu de leur caractère temporaire, 
ces mesures n'ont pas été intégrées au dis-
positif d’information et d’alerte en service 
dans les Pays de la Loire.

de bons indices de la qualité de l’air 
près de huit jours sur dix

L’indice de la qualité de l’air simulé à 
Mayenne est très bon à bon près de huit 
jours sur dix. Une qualité de l’air médiocre 
(indice 7) a été constatée le 25 mai en lien 
avec une hausse de la pollution par l’ozone 
généralisée sur l’ensemble de la région. En-
fin, le profil de la fréquence d’apparition des 
indices à Mayenne est très comparable à ce-
lui observé à Laval et au Mans.

premières mesures
à Mayenne

Au cours de l’année 2007, Air Pays de
la Loire a mesuré la qualité de l’air de
la ville de Mayenne. En complément de 
la surveillance permanente des grandes 
agglomérations et dans le cadre de 
l’Approche Régionale de la Gestion et 
de l’Organisation de la Surveillance 
Argos, Air Pays de la Loire a mis en place 
depuis plusieurs années une surveillance 
périodique des villes moyennes.
Avec plus de 13 000 habitants, 
Mayenne représente la seconde 
agglomération la plus peuplée
du département de la Mayenne.

Aucun dépassement de seuil de recomman-
dation et d’information de la population n’a 
été constaté, le maximum horaire enregistré à 
Mayenne ayant atteint 153 µg/m3 le 25 mai.
Toutefois, à l’image des épisodes générali-
sés de pollution par l’ozone enregistrés du-
rant les étés antérieurs, ce risque de dépas-
sement n’est pas à exclure.

des niveaux faibles pour les autres 
polluants mesurés

Les niveaux de pollution en dioxyde de sou-
fre, dioxyde d’azote, benzène et poussières 
fines PM10 sont globalement demeurés fai-
bles au cours de l’étude. Les seuils d’infor-
mation et d’alerte de la population pour les 
dioxydes de soufre et d’azote n’ont pas été 
atteints, leurs niveaux étant deux à quinze 
fois inférieurs aux seuils d’information.
Par comparaison aux agglomérations dispo-
sant de sites de mesure permanents, les ris-
ques de dépassement des valeurs réglemen-
taires annuelles restent faibles en situation 
de fond à Mayenne.

poussières fines : une influence 
ponctuelle des rejets de
la fonderie Mayennaise
sur les niveaux de pointe

L’influence de la fonderie Mayennaise sur 
les teneurs en poussières fines a été mise en 
évidence sur les niveaux horaires de pointe. 
Une quinzaine d’épisodes de pollution 
ponctuelle, d’une durée moyenne de deux 
à trois heures, a ainsi été enregistrée durant 
l’étude. Au cours de ces épisodes, les rejets 
de la fonderie contribuaient alors pour 54 à 
84 % de la concentration totale en poussiè-
res fines mesurée.
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des niveaux d’ozone modérés
Les niveaux d’ozone enregistrés à Mayenne 
ont été comparables à ceux enregistrés dans 
les autres agglomérations des Pays de la 
Loire.  Ils sont restés globalement modérés. 

Fréquence d’apparition de l’indice
de la qualité de l’air à Mayenne



de bons indices plus de huit jours 
sur dix

En 2007, les agglomérations des Pays de la 
Loire ont bénéficié de bons indices de qualité 
de l'air plus de huit jours sur dix. Une qualité 
de l'air moyenne à médiocre a été consta-
tée pendant près de deux jours sur dix. Une 
mauvaise qualité de l'air a été observée plus 
rarement.
La proportion des indices de l’année 2007 
est proche de celle de 2006 et se différencie 

réseau de
surveillance

indices de
qualité de l’air
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principalement par une légère augmentation 
du nombre d’indices moyens. Ces derniers se 
concentrent principalement sur le printemps 
en lien avec des conditions anticycloniques 
amplifiant la formation d’ozone et de pous-
sières. Deux jours de mauvais indices ont en 
outre été enregistrés en décembre 2007, soit 
deux fois moins qu’en 2006.

Évolution de l’indice
au cours de l’année 2007

deux jours de mauvais indices
Un épisode de pollution par les poussiè-
res détecté grâce à la mise en œuvre d’une 
technique de mesure plus performante de ce 
polluant est à l’origine de mauvais indices en 
2007. L'indice maximal a atteint le niveau 9 

à deux reprises, les 23 et 24 décembre. L’en-
semble des agglomérations surveillées a été 
concerné par ces mauvais indices, exceptée la 
Roche-sur-Yon où l’indice n’a pas dépassé 7.
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Agglomérations disposant
de l’indice de la qualité de l’air 
en 2007

L’indice de qualité de l’air est compris entre 
1 et 10. Il permet de caractériser de manière 
simple et globale la qualité de l’air d’une 
agglomération urbaine. Le calcul de l’indice 
est défini au niveau national sur la base de 
seuils réglementaires (arrêté du ministère 
chargé de l’Environnement du 22/07/2004) : 
L’indice est calculé chaque jour, à partir des 
niveaux de dioxyde de soufre (SO2), dioxyde 
d’azote (NO2), ozone (O3) et poussières fines 
(PM10) enregistrés sur les sites urbains et pé-
riurbains. Pour les agglomérations de plus de 
100 000 habitants, il s’agit de l’indice Atmo. 

Pour les agglomérations de moins de 100 000 
habitants, il s’agit de l’indice IQA (“indice de 
qualité de l’air simplifié”), calculé sur la base 
d’un à quatre sous-indice(s).

 En Pays de la Loire, l’indice de qualité de l’air 
est calculé pour sept agglomérations :
• l’indice Atmo à Angers, Le Mans, Nantes 
et Saint-Nazaire (agglomérations de plus de 
100 000 habitants) ;
• l’indice IQA à Cholet, la Roche-sur-Yon et 
Laval (agglomérations de moins de 100 000 
habitants).

une dégradation de la qualité de l’air 
due aux poussières

En 2006, la contribution relative de l’ozone à 
l’indice de la qualité de l’air augmentait avec 
l’indice, tandis que celle des poussières di-
minuait avec ce même indice. En 2007, ces 
tendances se sont inversées et les poussiè-
res se sont trouvées responsables des plus 
forts niveaux d’indices.
Un effet de saisonnalité des polluants déter-
minant l’indice de la qualité de l’air apparaît. 
Les mois de janvier, février, mars, octobre, 
novembre et décembre ont davantage été 
marqués par la pollution par les poussiè-
res. Les mois de printemps et d’été ont en 
revanche été majoritairement concernés par 
la pollution par l’ozone. Le mois d’avril 2007 

a marqué la transition entre ces deux « sai-
sons » puisqu’il a subi à la fois l’influence de 
l’ozone et des poussières.
Par ailleurs, durant l’été 2007, les poussiè-
res ont contribué aux plus faibles indices 
alors que leur part était nulle pendant l’été 
2006. Ce phénomène est lié à l’ensoleille-
ment modéré des mois estivaux. Il a pu être 
mis en évidence grâce à l’amélioration des 
performances métrologiques des analyseurs 
de poussières permettant la prise en compte 
des particules volatiles.

l’indice en bref
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réseau de
surveillance

ozone

mesure de l'ozone dans les 
agglomérations et en zone rurale

En 2007, la surveillance de l'ozone a été 
menée sur dix-sept sites, par mesure fixe ou 
campagne. Avec neuf sites urbains et cinq 
périurbains, les mesures étaient localisées 
majoritairement dans les agglomérations. 
Les autres sites étaient consacrés à la sur-
veillance en zone rurale. À ce titre, la cam-

pagne de mesure de l'ozone débutée sur 
l'Île d'Yeu (Vendée) en 2004, dans le cadre 
de l'étude Éolia, a été poursuivie pendant 
l'année entière. Elle a permis d'obtenir des 
informations sur les niveaux d'ozone dans la 
frange littorale de l'océan Atlantique.

0 20 km 

N

La Loire

LE MANS

LAVAL

ANGERS

CHOLET

NANTES

SAINT-NAZAIRE

LA ROCHE-SUR-YON
LA TARDIÈRE

Océan Atlantique

ÎLE D'YEU

ST-DENIS
D'ANJOU

site rural régional

site rural national

site périurbain

site urbain

l’ozone en bref

Réseau de surveillance
de l'ozone dans

les Pays de la Loire
en 2007

Origines : la basse atmosphère contient na-
turellement très peu d’ozone. Toutefois, en 
atmosphère polluée ce gaz peut se former par 
réaction chimique entre des gaz précurseurs 
(dioxyde d’azote, composés organiques vo-
latils…). Ces réactions sont amplifiées par les 
rayons solaires ultraviolets.
Évolutions temporelles : les concentrations 
d’ozone les plus élevées sont généralement 
mesurées en été. Elles sont minimales en 
début de matinée et maximales en milieu 

d’après-midi.
Répartition géographique : les concentrations 
d’ozone restent faibles près des axes de circu-
lation où certains gaz d’échappement le dé-
truisent. En revanche, l’ozone peut présenter 
des niveaux élevés en milieu urbain éloigné 
des axes routiers, dans les quartiers périur-
bains situés sous les vents et en zone rurale.
Effets sur la santé : à fortes concentrations, 
l’ozone est un gaz agressif pour les muqueu-
ses respiratoires et les yeux.
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Les profils des concentrations d’ozone sont 
fortement corrélés aux conditions météoro-
logiques. La production d’ozone à partir de 
gaz précurseurs se trouvant amplifiée par le 
rayonnement ultraviolet, le printemps et l’été 
constituent les périodes les plus propices à 
la formation de ce polluant.
La baisse de l’ensoleillement par rapport aux 
normales saisonnières constatée au cours de 
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Évolution de la pollution par l'ozone au cours de l'année 2007

Historique de la pollution par l’ozone en milieu urbain de fond
(exemple : Nantes – échantillon constant de quatre sites)

l’été 2007 est à l’origine de la diminution des 
niveaux d’ozone sur l’ensemble de la région
L’amplitude des pics de pollution est 
parallèlement diminuée et reste très en deçà 
des niveaux records enregistrés lors de la 
canicule d'août 2003.  En 2007, les plus 
fortes hausses d’ozone ont été enregistrées 
au printemps, principalement pendant la 
seconde quinzaine d’avril.



réseau de
surveillance

ozone

Indicateurs de pollution par l’ozone
pour l’année 2007

site urbain site périurbain site rural national site rural régional 

Historique des dépassements de l’objectif de qualité (110 µg/m3 jusqu’en2006, 
120 µg/m3 ensuite) pour l’ozone en Pays de la Loire
(ex. : Nantes - échantillon constant de quatre sites)

dépassement de deux objectifs de 
qualité dans toute la région

En 2007, deux des trois objectifs de qualité 
ont été dépassés dans les Pays de la Loire. 
L'objectif de qualité 120 µg/m3 pour la pro-
tection de la santé a été dépassé pendant 
vingt-deux jours dans la région. Ces dépas-
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Historique des déclenchements de la procédure d’information
pour l’ozone en Pays de la Loire

taux de repré-
sentativité

moyenne 
annuelle

percentile 98 
annuel

moyenne 
journalière 
maximale

moyenne 
horaire

maximale

moyenne 
8-horaire 
maximale

mesures
fixes

mesures 
par

campagne

% µg/m3 µg/m3 µg/m3 µg/m3 µg/m3

valeurs de référence - - 65 180 120

Angers Bouchemaine 99,9 56 115 101 147 132 •

Monplaisir 98,9 48 109 95 136 129 •

Cholet Saint-Exupéry 99,8 51 109 96 134 124 •

La Roche /Y Delacroix 99,8 53 107 93 134 132 •

Laval Mazagran 97,5 47 108 101 141 131 •

Le Mans Sources 96,0 50 111 103 149 135 •

Spay 97,9 49 115 104 164 144 •

Mayenne St-Denis d'Anjou 98,9 54 110 95 137 126 •

Nantes Bouaye 99,8 53 109 97 139 132 •

Chauvinière 94,8 51 110 94 135 127 •

Jardin 96,5 47 106 95 136 127 •

Rezé 96,2 50 107 96 139 133 •

Thouaré/L 99,9 50 105 93 129 119 •

Saint-Nazaire Blum 99,5 60 110 105 151 137 •

Pornichet 98,9 59 109 104 150 134 •

Vendée Île d'Yeu 98,7 67 108 115 139 133 •

la Tardière 95,8 55 106 97 130 120 •

sements se sont principalement échelonnés 
d’avril à juin 2007.
L’objectif de qualité pour la protection de la 
végétation fixé à 65 µg/m3 a été franchi deux 
jours sur trois en zones rurale et périurbaine.
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Situation par rapport aux seuils applicables à l’ozone en 2007
(décrets des 15/02/02, 12/11/03 et 12/10/07)

Seuils de recommandation-
information et d’alerte

dépassement commentaires

• recommandation-information : 180 µg/m3

en moyenne horaire
non

Les seuils de recommandation-information et 
d'alerte n'ont pas été dépassés, la moyenne ho-
raire glissante par pas d'un quart d'heure maxi-
male de l'année ayant atteint 166 µg/m3 sur une 
station périurbaine de l'agglomération du Mans 
(Spay). 

• alerte : 240 µg/m3 en moyenne horaire,
dépassé pendant 3 heures consécutives

non

• alerte : 300 µg/m3 en moyenne horaire, 
dépassé pendant 3 heures consécutives

non

• alerte : 360 µg/m3 en moyenne horaire non
 

Situation par rapport aux seuils de la directive européenne  du 12/02/02 
applicables à l’ozone  en 2007

Objectifs de qualité dépassement commentaires

• 200 µg/m3 en moyenne horaire non L'objectif de qualité 200 µg/m3 n'a pas été dé-
passé en 2007. La moyenne horaire maximale, 
164 µg/m3, a été enregistrée sur le site périur-
bain de Spay dans l'agglomération mancelle.

• 120 µg/m3 en maximum journalier des 
moyennes 8-horaires

oui L'objectif de qualité 120 µg/m3 a été dépassé sur 
la région au cours de vingt-deux journées en 2007. 
Il a été dépassé sur tous les sites de mesure des 
Pays de la Loire, excepté sur le site de Thouaré-sur-
Loire dans l'agglomération de Nantes. Le maxi-
mum annuel des moyennes 8-horaires a atteint 
144 µg/m3 au sud du Mans.

• 65 µg/m3 en moyenne journalière oui L'objectif de qualité 65 µg/m3 a été dépassé plus 
de six jours sur dix : 236 jours de dépassement 
ont été comptabilisés sur les Pays de la Loire.

• 6 000 µg/m3.h en AOT40 de mai à juillet oui L'objectif à long terme 6 000 µg/m3.h a été 
dépassé sur deux sites de surveillance périur-
bains à Angers et au Mans (AOT40 maximale = 
6234 µg/m3.h à Spay au sud du Mans).

Valeurs cibles dépassement commentaires

• 120 µg/m3 en maximum journalier des 
moyennes 8-horaires à ne pas dépasser plus 
de 25 jours par année civile (en moyenne sur 
3 ans 2005-2007)

oui

En moyenne sur la période 2005-2007, la valeur 
120 µg/m3 a été dépassée sur tous les sites de 
mesure, mais elle l'a été seulement plus de 25 
jours pour les agglomérations du Mans et d'An-
gers. 

• 18 000 µg/m3.h en AOT40 de mai à juillet 
(en moyenne sur 5 ans 2003-2007)

non

En moyenne sur la période 2003-2007, la va-
leur cible 18 000 µg/m3 n'a pas été dépassée : 
l'AOT40 maximale a atteint 15 147 µg/m3.h au 
sud-ouest d'Angers.



mesure du dioxyde d'azote 
principalement en ville

En 2007, la surveillance du dioxyde d'azote a 
été assurée sur vingt-deux sites, par mesure 
fixe ou campagne. Avec onze sites urbains 
et trois sites de trafic (dont un mis en œuvre 
dans le cadre d'une campagne de mesure 
rue Paul-Bellamy à Nantes – cf. page 20), les 
mesures étaient localisées majoritairement 
dans les agglomérations. La zone industria-
lisée de Basse-Loire était équipée de sept 
sites et un site était localisé en zone rurale à 
la Tardière (Vendée-est).

réseau de
surveillance

dioxyde d’azote
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Réseau de surveillance
des oxydes d’azote

dans les Pays de la Loire 
en 2007

les oxydes d’azote en bref
Origines : le monoxyde d’azote se forme 
par combinaison de l’azote et de l’oxygène 
atmosphériques lors des combustions. Ce 
polluant principalement émis par les pots 
d’échappement, se transforme rapidement 
en dioxyde d’azote par réaction avec l’oxy-
gène de l’air. La fabrication industrielle 
d’acide nitrique est aussi à l’origine de la 
formation de ces composés.
Évolutions temporelles : en lien avec leur 
origine automobile, les oxydes d’azote 
présentent en milieu urbain, deux pics de 
pollution, le matin et le soir. À l’échelle an-
nuelle, la pollution par les oxydes d’azote 
est plus forte en hiver, lorsque les chauffa-
ges fonctionnent.
Répartition géographique : les taux d’oxy-
des d’azote sont les plus élevés 
près des voies de circulation et 
sous les vents des établissements 
à rejets importants.
Effets sur la santé : à forte concen-
tration, le dioxyde d’azote peut 
provoquer des troubles respiratoi-
res notamment par fragilisation 
de la muqueuse pulmonaire.

r a p p o r t  d e  r é s u l t a t s
A i r  P a y s  d e  l a  L o i r e  -  2 0 0 7



34

35

0

40

80

120

160

200

µg
/m

3

070503019997959391

percentile 98 annuel
moyenne annuelle

des niveaux de dioxyde d'azote 
stables par rapport à 2006

De manière générale, la pollution par le 
dioxyde d’azote est relativement stable par 
rapport à 2006.
Sur les sites de surveillance de la pollution 
urbaine de fond, le profil des niveaux de 
dioxyde d’azote enregistré sur les douze 
dernières années est peu perturbé.  La 
pollution par le dioxyde d’azote dans 
l’environnement des émetteurs industriels 
qui a connu une forte baisse durant les 
années quatre-vingt-dix se stabilise depuis 

Historique de la pollution par le dioxyde d’azote…

… en milieu urbain de fond
(exemple : Nantes - Jardin et Bouteillerie)

… à proximité des voies de circulation
(exemple : Nantes - Victor-Hugo)

… en Basse-Loire
(exemple : environs de l’usine de production d’engrais
de Montoir-de-Bretagne et de la raffinerie de pétrole

de Donges : Donges - Bossènes)

… en Basse-Loire
(exemple : environs de l’usine de production d’engrais
de Montoir-de-Bretagne et de la raffinerie de pétrole

de Donges : Donges- Ampère)

plusieurs années.  Enfin, les niveaux de 
dioxyde d’azote enregistrés sur les voies de 
circulation poursuivent lentement leur baisse 
en 2007.  Boulevard Victor-Hugo à Nantes, 
le déplacement du site de mesure dans 
un tronçon soumis à un trafic plus dense 
pourrait expliquer l’augmentation observée 
depuis 2003.
Ces évolutions sont liées à la baisse des 
émissions unitaires des véhicules motorisés 
et à la réduction des rejets industriels.
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réseau de
surveillance

dioxyde d’azote

objectif de qualité dépassé et valeur 
limite approchée sous l’influence du 
trafic automobile

L'objectif de qualité 40 µg/m3 a été franchi 
et la valeur limite 46 µg/m3 approchée sur le 
site de trafic de la rue Paul-Bellamy à Nantes. 

Situation par rapport aux seuils applicables au dioxyde d’azote en 2007
(décret du 15/02/02)

Valeurs limites dépassement commentaires

• 200 µg/m3 en moyenne horaire (175 heu-
res de dépassement autorisées par année 
civile)

non Les valeurs limites 200 et 230 µg/m3 n'ont 
pas été atteintes, la moyenne horaire maxi-
male s'élevant à 180 µg/m3 boulevard Victor-
Hugo à Nantes.• 230 µg/m3 en moyenne horaire (18 heu-

res de dépassement autorisées par année 
civile)

non

• 46 µg/m3 en moyenne sur l’année civile non

La valeur limite 46 µg/m3 n'a pas été dépassée 
en 2007. Le maximum a été enregistré sur le 
site de trafic de la rue Paul-Bellamy à Nantes 
avec une moyenne annuelle de 44 µg/m3.

Seuils de recommandation-
information et d’alerte

dépassement commentaires

• recommandation-information : 200 µg/m3 
en moyenne horaire

non
Le seuil 200 µg/m3 n'a pas été dépassé, la 
moyenne horaire glissante par pas d'un quart 
d'heure maximale de l'année ayant atteint 
180 µg/m3 boulevard Victor-Hugo à Nantes et 
avenue du Général-de-Gaulle* au Mans. Aucune 
procédure relative à la pollution par le dioxyde 
d'azote n'a donc été déclenchée en 2007.

• alerte : 400 µg/m3 en moyenne horaire non

• alerte : 200 µg/m3 en moyenne horaire (si 
procédure d’information / recommandation 
déclenchée la veille et le jour même et si 
risque de nouveau déclenchement pour le 
lendemain)

non

Objectif de qualité dépassement commentaires

• 40 µg/m3 en moyenne sur l’année civile oui

L'objectif de qualité 40 µg/m3 a été dépassé sur 
le site de trafic de la rue Paul-Bellamy à Nantes 
(44 µg/m3) et a une forte probabilité d'être 
franchi avenue du Général-de-Gaulle* au Mans 
avec une moyenne de 41 µg/m3 de janvier à 
septembre 2007.

* NB : le site de mesure ne respectait pas complètement, pour des raisons de difficultés d’installation, les recommandations européennes

Une probabilité de dépassement de l’objectif 
de qualité a aussi été identifiée avenue du 
Général-de-Gaulle au Mans.
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Indicateurs de pollution par le dioxyde d’azote
pour l’année 2007
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données en gris : taux annuel de représentativité des mesures inférieur aux valeurs de référence 

taux de repré-
sentativité

moyenne 
annuelle

percentile 98 
annuel

moyenne 
journalière 
maximale

moyenne 
horaire

maximale

mesures 
fixes

mesures 
par

campagne

% µg/m3 µg/m3 µg/m3 µg/m3

valeurs de référence 40 - - 200

Angers Beaux-Arts 99,1 25 65 67 139 •

Monplaisir 98,8 21 61 53 107 •

Basse-Loire Ampère 98,5 14 46 45 94 •

Bossènes 99,9 14 44 45 88 •

Frossay 97,1 11 38 45 64 •

Mégretais 96,6 15 48 42 83 •

Montoir-de-B 98,7 13 46 51 86 •

St-Étienne-de-M 99,2 12 40 51 66 •

Trignac 98,9 18 58 62 111 •

Cholet Saint-Exupéry 99,1 19 58 56 104 •

La Roche /Y Delacroix 98,9 18 58 50 113 •

Laval Mazagran 99,5 21 66 69 129 •
Le Mans De Gaulle* 73,1 41 91 82 177 •

Guédou 99,5 22 63 61 102 •

Préfecture 93,8 22 61 70 117 •

Nantes Bellamy 92,5 44 107 95 162 •

Jardin 92,4 22 63 56 110 •

Rezé 89,9 22 64 59 92 •

Victor-Hugo 99,1 38 99 90 180 •

Saint-Nazaire Blum 99,2 15 51 50 121 •

Parc Paysager 93,9 15 55 53 96 •

Vendée la Tardière 98,0 11 27 28 46 •
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Réseau de surveillance
des poussières

dans les Pays de
la Loire en 2007

les poussières en bref
Origines : les poussières atmosphériques 
proviennent principalement des combus-
tions (combustibles fossiles, notamment 
gazole, déchets…), de certaines activités in-
dustrielles (cimenteries, silos céréaliers…), 
et de l’agriculture (élevage et épandage 
d’engrais).
Évolutions temporelles : en agglomération 
urbaine, la pollution particulaire est plus 
forte en hiver qu’en été. L’influence combi-
née des émissions particulaires des chauf-
fages et de conditions dispersives souvent 
réduites en hiver, explique cette fluctuation 
saisonnière.
Répartition géographique : la pollution par 
les poussières est plus forte près des axes 
routiers et sous les vents des installations 
industrielles émettrices.
Effets sur la santé : les poussières fines 
se déposent dans le poumon profond, et 
peuvent provoquer des affections respira-
toires et cardio-vasculaires. Le plomb, un 
des composants possibles des poussières, 
peut affecter le système nerveux central. Les 
poussières peuvent être le vecteur d’autres 
substances potentiellement cancérigènes.

mesure des poussières en 
agglomération et zone industrielle

En 2007, la surveillance des poussières fines 
PM10 a été assurée sur quinze sites, par me-
sure fixe ou campagne. Avec dix sites urbains 
et deux sites de trafic (dont celui mis en œu-
vre dans le cadre de campagnes de mesure 
rue Paul-Bellamy à Nantes – cf. page 20), les 
mesures de poussières fines PM10 étaient 
localisées majoritairement dans les agglo-
mérations. Sur trois de ces sites, les poussiè-
res PM2,5 étaient également mesurées.
La zone industrialisée de Basse-Loire était 
quant à elle équipée de trois sites de mesure, 
localisés dans l'environnement du centre de 
production thermique EDF de Cordemais et 
de la raffinerie de pétrole Total France de 
Donges.
En 2007, les mesures de poussières fines 
PM10 n'étaient pas intégrées au dispositif de 
mesure mis en œuvre pour le déclenchement 
des procédures de recommandation/infor-
mation et d’alerte.

amélioration de la mesure des 
poussières fines PM10

À partir du 1er janvier 2007, Air Pays de 
la Loire, a mis en œuvre, sur ses sites de 
surveillance, une méthode améliorée de 
mesure des poussières fines PM10. La nou-
velle technologie utilisée permet de mieux 
prendre en compte les poussières volatiles.

> détail : p. 9
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des niveaux de poussières fines 
PM10 en hausse

La hausse des niveaux de poussières fines 
PM10 enregistrée en 2007 sur l’ensemble de 
la région est en partie liée à la mise en œuvre 
d’un dispositif complémentaire de mesure. 
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Historique de la pollution par les poussières PM2,5
en milieu urbain de fond
(exemple : Nantes – échantillon de deux sites)

Historique de la pollution par les poussières fines PM10
en milieu urbain de fond

(exemple : Nantes – échantillon de deux sites)
NB : nouvelle technique de mesure à partir de 2007

Ainsi, par une meilleure prise en compte 
de la fraction volatile, les concentrations se 
trouvent globalement augmentées.
Les niveaux de poussières PM2,5 à métrolo-
gie constante sont stables.

deux épisodes de pollution 
 par les poussières en avril
et décembre 2007

La hausse des teneurs en poussières en 2007 
est liée à deux phénomènes, l’adaptation de 
la méthode de mesure et des conditions mé-
téorologiques singulières.
Du 15 au 17 avril, des niveaux importants de 
poussières ont été enregistrés sur l’ensem-
ble du réseau de surveillance. 
Le mois d’avril 2007 a été particulièrement 
chaud, ensoleillé et sec, conditions météoro-
logiques amplifiant la formation d’ozone et 
de particules. 
Parallèlement, la fraction des particules vo-
latiles essentiellement constituées de nitrate 
d’ammonium, a représenté jusqu’à 50% des 
concentrations totales lors de cet épisode de 
pollution, provoquant le dépassement de la 
valeur 50µg/m3 sur l’ensemble des sites de 
mesure les 16 et 17 avril 2007. 
Les niveaux de nitrate d’ammonium mesu-
rés en avril sont liés aux activités agricoles, 
le début du printemps correspondant à une 
période d’épandage d’engrais, source princi-
pale de ce polluant.

Du 23 au 25 décembre, des niveaux supé-
rieurs au seuil de 80 µg/m3/24 heures du 
CSHPF ont été enregistrés sur la quasi-tota-

lité du dispositif de 
surveillance.
La seconde quinzaine 
du mois de décembre 
a connu un temps an-
ticyclonique froid et 
très stable à l’origine 
d’un phénomène 
d’inversion de tempé-
rature. La dispersion 
verticale des particu-
les émises au niveau 
du sol était alors for-
tement limitée du fait 
d’un effet couvercle. 
Le chauffage intensif 
en lien avec les bas-
ses températures, 
la densification du 
trafic le week-end de 
Noël et l’intégration de la fraction volatile ont 
par ailleurs amplifié le phénomène.
La pollution par les poussières peut s’éten-
dre largement. Plusieurs régions françaises 
et états européens ont ainsi été concernés 
par ces épisodes de pollution.

cartographie des moyennes journalières
en particules en France le 16 avril 2007

(source : Prev’air)

Évolution des moyennes journalières en particules fines PM10 
sur le site urbain de Laval (Mazagran) du 12 au 20 avril 2007

Évolution des moyennes horaires en particules fines PM10 
à Nantes du 22 au 27 décembre 2007



Situation par rapport aux seuils applicables aux poussières fines PM10 en 2007 (décret du 15/02/02 et avis du CSHPF du 6 juin 1996)

Indicateurs de pollution par les poussières pour l’année 2007

 taux de
représenta-

tivité

moyenne 
annuelle

percentile 98 
annuel

moyenne 
journalière 
maximale

mesures
fixes

mesures par 
campagne

% µg/m3 µg/m3 µg/m3

valeurs de référence 30 - 80

Poussières fines PM10

Angers Beaux-Arts 91,4 21 63 105 •

Monplaisir 96,6 21 63 111 •

Basse-Loire Frossay 98,9 23 66 88 •

Plessis 96,7 23 57 72 •

St-Étienne-de-M 99,5 21 58 79 •

Cholet Saint-Exupéry 98,6 21 61 91 •

La Roche /Y Delacroix 97,4 22 62 77 •

Laval Mazagran 97,7 21 64 114 •

Le Mans Guédou 98,3 21 62 107 •

Nantes Bellamy 89,9 26 64 68 •

Bellevue 3,7 - - 92 •

Bouteillerie 2,8 - - 105 •

Chauvinière 93,7 21 55 65 •

Rezé 95,8 22 59 73 •

Victor-Hugo 98,4 29 78 112 •

Saint-Nazaire Blum 97,8 22 61 88 •

Parc Paysager 94,7 22 60 91 •
Poussières PM2,5 

Laval Mazagran 90,4 9 26 27 •

Nantes Chauvinière 90,0 11 28 31 •

Saint-Nazaire Blum 92,6 10 25 25 •

site urbain site trafic site industriel site rural national
données en gris : taux annuel de représentativité des mesures inférieur aux valeurs de référence

Valeurs limites dépassement commentaires

• 50 µg/m3 en moyenne journalière (35 jours 
de dépassements autorisés par année civile)

non
La valeur 50 µg/m3 a été dépassée au plus 
27 jours, boulevard Victor-Hugo à Nantes.

• 40 µg/m3 en moyenne sur l’année civile non
La moyenne annuelle la plus élevée a atteint 
29 µg/m3 sur ce même site.

Objectif de qualité dépassement commentaires

• 30 µg/m3 en moyenne sur l’année civile non

L’objectif de qualité a été fortement appro-
ché, la moyenne annuelle la plus élevée 
ayant atteint 29 µg/m3 boulevard Victor-Hugo 
à Nantes.

Seuils du CSHPF* dépassement commentaires

• 80 µg/m3 en moyenne 24-horaire oui

Le seuil 80 µg/m3 pendant 24h a été dépassé 
sur le site de trafic du boulevard Victor-Hugo 
à Nantes les 27 janvier et 6 février, et sur la 
plupart des sites de mesure lors d'un épisode 
de pollution du 23 au 25 décembre 2007.

• 125 µg/m3 en moyenne 24-horaire non

* Ces seuils seront assortis d’une procédure d’information/alerte à partir d’avril 2008
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mesure des métaux sur deux sites
En 2007, dans le cadre du programme de sur-
veillance cyclique prévu par Argos, les deux 
préleveurs de poussières fines PM10 utilisés 
pour l'analyse des métaux ont été utilisés sur Indicateurs de pollution par les métaux pour l’année 2007

(données mesurées complétées par reconstitution statistique)

un site urbain du Mans (rue Guédou) et un 
site industriel en Basse-Loire (Saint-Étienne-
de-Montluc).

plomb
et autres métaux

Situation par rapport 
aux seuils de qualité 
de l’air applicables 
au plomb en 2007
(décret du 15/02/02)

Situation
par rapport
aux seuils
de la directive 
européenne
du 15/12/04
applicables
à l’arsenic,
au cadmium
et au nickel
en 2007

Réseau de surveillance
des métaux dans

les Pays de la Loire
en 2007

Objectif de qualité dépassement commentaires

• 250 ng/m3 en moyenne sur l’année civile non

Valeurs cibles dépassement commentaires

• arsenic : 6 ng/m3 en moyenne sur l’année 
civile

non La moyenne annuelle maximale des concentra-
tions d'arsenic a atteint 0,4 ng/m3 au Mans.

• cadmium : 5 ng/m3 en moyenne sur l’an-
née civile

non La moyenne annuelle des concentrations de 
cadmium a atteint 0,2 ng/m3 au Mans.

• nickel : 20 ng/m3 en moyenne sur l’année 
civile

non La moyenne annuelle de nickel la plus élevée a 
atteint 1,9 ng/m3 au Mans.

Valeur limite dépassement commentaires

• 500 ng/m3 en moyenne sur l’année civile non
La moyenne annuelle maximale a atteint 7 ng/
m3 au Mans, soit 1,4 % de la valeur limite.

le plomb en bref
Les émissions atmosphériques de 
plomb provenaient principalement de 
la combustion des carburants conte-
nant des additifs plombés. Avec la 
suppression du plomb dans l’essence 
depuis janvier 2000, les rejets de 
plomb ont diminué de manière très 
importante.

0 20 km 

N

La LoireBASSE-LOIRE

Océan-Atlantique

LE MANS
site industriel
site urbain

 taux de
représentativité2

moyenne 
annuelle

plomb

moyenne 
annuelle
arsenic

moyenne 
annuelle
cadnium

moyenne 
annuelle

nickel

mesures par 
campagne

données
reconstituées

par modélisation
statistique

% ng/m3 ng/m3 ng/m3 ng/m3

valeurs de référence 250 61 51 201

Basse-Loire St-Étienne-de-M 96,0/4,0 4,2 0,3 0,1 1,5 • •

Le Mans Guédou 46,0/54,0 7,0 0,4 0,2 1,9 • •
site urbain site industriel
1) valeurs cibles de la directive européenne du 15/12/04      2) taux de données mesurées/taux de données reconstituées 



réseau de
surveillance

benzène, toluène,
éthyl-benzène

et xylènes (BTEX)

surveillance simultanée des BTEX en 
situation de fond et à proximité des 
voies de circulation

En 2007, Air Pays de la Loire a surveillé la 
pollution par les BTEX (benzène, toluène, 
éthyl-benzène et xylènes) sur cinq grandes 
agglomérations des Pays de la Loire : Nantes, 
Saint-Nazaire, Angers, Le Mans et La Roche-
sur-Yon.  Pour chaque agglomération, les 
BTEX étaient mesurés sur au moins un site 
de trafic et un site urbain, soit au total sur 
cinq sites urbains et sept sites de trafic.

0 20 km 

N

La Loire

LE MANS

ANGERS

NANTES

SAINT-NAZAIRE

Océan Atlantique

LA ROCHE-SUR-YON

site de trafic

site urbain

Réseau de surveillance
des BTEX dans les Pays de la Loire 
en 2007 

le benzène
en bref

Le benzène fait partie 
des composés organi-

ques volatils (cov) présents 
en agglomération urbaine. Ce gaz est issu 

principalement des véhicules essence (imb-
rûlés présents dans les gaz d’échappement, 
évaporation au niveau du réservoir de 
carburant) et de diverses activités indus-
trielles (stockage, distribution de produits 
pétroliers…). Le benzène participe au cycle 
de formation des photo-oxydants dans 
l’air (ozone…). Il est classé cancérigène 

(classe 1 de l’Iarc).

Air Pays de la Loire utilise deux méthodes de 
mesure des BTEX :
• le prélèvement par tubes à diffusion pas-
sive suivi d'une analyse en laboratoire par 
chromatographie en phase gazeuse ;
• la mesure en continu par un chromatogra-
phe automatique (boulevard Victor-Hugo à 
Nantes).
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Situation par rapport aux seuils applicables au benzène en 2007
(décret du 15/02/02)
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Valeur limite dépassement commentaires

• 8 µg/m3 en moyenne sur l’année civile non La moyenne annuelle maximale a atteint 
4,1 µg/m3 (rue Gougeard au Mans).

Objectif de qualité dépassement commentaires

• 2 µg/m3 en moyenne  sur l’année civile oui L'objectif de qualité 2 µg/m3 a été franchi sur 
quatre sites de trafic : rue Gougeard au Mans, 
rue Crébillon à Nantes, rue de la Roë à Angers, 
avenue de la République à Saint-Nazaire. Ce 
seuil a par ailleurs été atteint rue Paul-Bellamy 
à Nantes.

baisse significative du benzène près 
des voies de circulation

Depuis la mise en œuvre de la surveillance 
du benzène en 2001, une baisse progressive 
des niveaux est observée sur la quasi-totalité 
des voies de circulation. Si 2006 a connu une 
augmentation des teneurs en benzène, 2007 
affiche une baisse notable des niveaux en 
situation de trafic.

Cette tendance n'est pas observée sur les si-
tes urbains, où les niveaux de benzène sont 
stables sur les six dernières années.

des rues surveillées dépassent 
l'objectif de qualité

D'une manière générale, les centres urbains 
présentent des concentrations plus élevées 
de benzène dans l'air des rues exposées aux 
rejets des véhicules motorisés.  En 2007, 

l'objectif de qualité 2 µg/m3 a été 
atteint sur cinq des sept sites de tra-
fic : seuls le boulevard Victor-Hugo à 
Nantes et la rue La Fayette à la Ro-
che-sur-Yon, parmi les rues échan-
tillonnées, l'ont respecté.  La rue 
Gougeard au Mans apparaît comme 
la rue la plus exposée au benzène. 
L'objectif de qualité a été respecté 
sur tous les sites urbains. De même, 
la valeur limite 8 µg/m3 applicable 
en 2007 n’a pas été dépassée.

Historique de la pollution par le benzène
en milieu urbain de fond et
à proximité des voies de circulation
(exemple : Nantes-Bellevue et Nantes-Crébillon)

Indicateurs de pollution par les BTEX pour l’année 2007
(données mesurées complétées par reconstitution statistique)

 
site urbain site trafic
(1) NB : le site de mesure ne respectait pas complètement, pour des raisons de difficultés d'installation, les recommandations européennes
(2) taux de données mesurées/taux de données reconstituées     (3) données de base horaires

taux de
représenta-

tivité

moyenne
annuelle
benzène

moyenne
annuelle

éthyl-benzène

moyenne
annuelle
o-xylène

moyenne
annuelle
toluène

moyenne
annuelle

m,p-xylènes

mesures
fixes

mesures
indicatives

mesures
par

campagne

données reconst.
par modélisation

statistique

% µg/m3 µg/m3 µg/m3 µg/m3 µg/m3

valeurs de référence 2 - - - -

Angers Beaux-Arts 32,8/67,2(2) 0,7 0,4 0,5 2,2 1,1 • •

Roë(1) 24,6/75,4(2) 2,2 1,8 2,7 9,6 5,8 • •

La Roche /Y Delacroix 34,4/65,6(2) 0,7 0,4 0,4 1,8 1,1 • •

La Fayette 37,4/62,6(2) 1,4 0,9 1,2 4,6 2,7 • •

Le Mans Gougeard 38,8/61,2(2) 4,1 3,3 4,8 18,1 11,2 • •

Préfecture 32,8/67,2(2) 0,7 0,4 0,5 2,0 1,3 • •

Nantes Bellamy 38,5/61,5(2) 2,0 1,5 2,2 8,2 5,0 • •

Bellevue 33,9/66,1(2) 0,7 0,4 0,5 2,1 1,4 • •

Crébillon(1) 97,5/2,5(2) 2,3 1,6 2,4 8,7 5,4 • •

V-Hugo(3) [76,7-77,9] 1,4 1,0 1,5 6,5 4,1 •

Saint-Nazaire Parc paysag. 34,4/65,6(2) 0,7 0,4 0,5 1,8 1,1 • •

République 28,4/71,6(2) 2,2 1,5 2,2 8,0 5,0 • •



réseau de
surveillance

monoxyde de carbone

trois sites de surveillance près
des voies de circulation

En 2007, la surveillance du monoxyde de 
carbone a été assurée sur trois sites, par 
mesure fixe ou campagne. Ces sites étaient 
tous localisés près de voies de circulation 
dans les agglomérations. Un d’entre eux a 
été mis en œuvre dans le cadre d'une cam-
pagne de mesure rue Paul-Bellamy à Nantes 
(cf. page 20).

le monoxyde de carbone
en bref
Le monoxyde de carbone est un gaz produit 
lors des combustions incomplètes, souvent 
dues à des installations mal réglées. Ce pol-
luant est essentiellement présent dans les 
gaz d’échappement des véhicules à moteur 
essence.
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site de trafic

Réseau de surveillance
du monoxyde de carbone
dans les Pays de
la Loire en 2007

Analyseur de monoxyde de carbone
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Historique de la pollution par le monoxyde de carbone
à proximité des voies de circulation
(exemple : Nantes – Victor Hugo)

Indicateurs de pollution par le monoxyde de carbone
pour l’année 2007

Situation par rapport aux seuils applicables au monoxyde de carbone en 2007 
(décret du 15/02/02)
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Valeur limite dépassement commentaires

• 10 000 µg/m3 en maximum journalier des 
moyennes 8-horaires

non Le maximum journalier des moyennes
8-horaires a atteint 25% de la valeur limite 
10 000 µg/m3 le 24 décembre, boulevard Vic-
tor-Hugo à Nantes.

la baisse des niveaux de monoxyde 
de carbone se poursuit

La baisse de la pollution par le monoxyde de 
carbone enregistrée depuis 1990 a connu un 
ralentissement au début des années 2000, 
mais se poursuit en 2007 boulevard Victor-
Hugo à Nantes, les niveaux de pointe de 
monoxyde de carbone ont chuté de près de 
80 % en une quinzaine d'années.
Cette évolution s’explique notamment par 
l'équipement des véhicules par des pots 
catalytiques, l'amélioration du réglage des 
moteurs des véhicules, ou encore par la 
hausse du taux de véhicules diesel dans le 
parc automobile.

respect de la valeur limite sur tous 
les axes surveillés

La valeur limite 10 000 µg/m3 a été respectée 
pour le monoxyde de carbone sur tous les 
sites de surveillance.  Le boulevard Victor-
Hugo, qui a enregistré des niveaux de pointe 
légèrement supérieurs à ceux des autres 
sites, a atteint seulement 25 % de ce seuil.

taux de repré-
sentativité

moyenne 
annuelle

percentile 98 
annuel

moyenne 
journalière 
maximale

moyenne 
horaire

maximale

moyenne 
8-horaire 
maximale

mesures 
fixes

mesures 
par

campagne

% µg/m3 µg/m3 µg/m3 µg/m3 µg/m3

valeur de référence - - - - 10 000

Le Mans De Gaulle* 74,6 379 1216 953 2809 1723 •
Nantes Bellamy 91,8 388 1170 1221 2768 1659 •

Victor-Hugo 98,1 423 1350 1672 4543 2511 •
site trafic
données en gris : taux annuel de représentativité des mesures inférieur aux valeurs de référence
* NB : le site de mesure ne respectait pas complètement, pour des raisons de difficultés d'installation, les recommandations européennes



mesure du dioxyde de soufre en ville 
et dans la zone industrielle
de Basse-Loire

En 2007, le réseau de mesure du dioxyde de 
soufre comportait quatorze sites, localisés 
dans la zone industrialisée de Basse-Loire 
et dans les agglomérations urbaines. Après 
La Roche-sur-Yon en 2006, l’une de ces me-
sures a été mise en œuvre dans le cadre du 
programme de surveillance cyclique (Argos) 
à Cholet.

réseau de
surveillance

dioxyde de soufre
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le dioxyde de soufre
en bref
Origines : le dioxyde de soufre provient gé-
néralement de la combinaison des impure-
tés soufrées des combustibles fossiles avec 
l’oxygène de l’air, lors de leur combustion. 
Les procédés de raffinage du pétrole rejet-
tent aussi des produits soufrés.
Évolutions temporelles : en milieu urbain, 
la pollution par le dioxyde de soufre mon-
tre deux légères hausses, le matin et le 
soir, en lien avec les pics de trafic automo-
bile. L’utilisation des chauffages en hiver 
accentue les concentrations de dioxyde de 
soufre.
Répartition géographique : les zones sous 
les vents des établissements industriels 
émetteurs sont les plus touchées par le 
dioxyde de soufre.
Effets sur la santé : polluant très 
irritant, le dioxyde de soufre peut 
provoquer des irritations des 
voies respiratoires et des yeux.

Réseau de surveillance
du dioxyde de soufre

dans les Pays de la 
Loire en 2007
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la baisse des niveaux de 
dioxyde de soufre
se confirme

Depuis une quinzaine d'années, 
la pollution par le dioxyde de 
soufre a globalement diminué à 
l'échelle régionale.
La forte diminution des niveaux 
de pointe de pollution soufrée 
enregistrée en 2007 dans l’en-
vironnement de la raffinerie de 
Donges s’accompagne d’une 
baisse des teneurs moyennes, 
confirmant ainsi la tendance 
amorcée en 2004 en Basse-Loire. 
En milieu urbain de fond, la pol-
lution par le dioxyde d’azote sem-
ble stabilisée.
Cette tendance est directement 
liée à la réduction des teneurs 
en soufre des combustibles pé-
troliers, à l'amélioration du trai-
tement des rejets industriels, et 
au ralentissement ou à l'arrêt de 
certaines activités industrielles.

Historique de la pollution
par le dioxyde de soufre…

… en Basse-Loire
(exemple : environs
du centre de production 
thermique d’électricité
de Cordemais -
échantillon constant
de trois sites)0
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… en Basse-Loire
(exemple : environs
de la raffinerie de
pétrole de Donges :
Donges - Pasteur)0
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… en milieu urbain de fond
(exemple : Nantes – Jardin
et Bouteillerie)



réseau de
surveillance

dioxyde de soufre

respect des valeurs limites et de 
l’objectif de qualité

L'objectif de qualité fixé à 50 µg/m3 en 
moyenne annuelle a été largement respecté 
sur l'ensemble du réseau de surveillance 
des Pays de la Loire. Les quatre valeurs limi-
tes ont, elles aussi, été respectées : la valeur 

Situation par rapport 
aux seuils applicables 

au dioxyde de soufre 
en 2007 (décret du 

15/02/02)

Valeurs limites dépassement commentaires

• 350 µg/m3 en moyenne horaire (24 heu-
res de dépassements autorisées par année 
civile)

non La valeur horaire 350 µg/m3 a été dépassée 
à Donges, pendant 8 heures rue Parscau-du-
Plessis et 4 heures rue Pasteur.

• 125 µg/m3 en moyenne journalière 
(3 jours de dépassements autorisés par 
année civile)

non La valeur journalière 125 µg/m3 n'a pas été 
dépassée en 2007.  La moyenne journalière 
maximale a atteint 97 µg/m3 rue Parscau-du-
Plessis en Basse-Loire.

• 20 µg/m3 en moyenne sur l’année civile non

• 20 µg/m3 en moyenne sur l’hiver non
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… par rapport à la valeur limite journalière 125 µg/m3

Historique de la pollution par le dioxyde de soufre en Basse-Loire…

Objectif de qualité dépassement commentaires

• 50 µg/m3 en moyenne sur l’année civile non

limite journalière fixée à 125 µg/m3 n’a pas 
été dépassée en 2007, et la valeur limite 
horaire 350 µg/m3 a été franchie durant dou-
ze heures pour vingt-quatre autorisées.

Seuils de recommandation-
information et d’alerte dépassement commentaires

• recommandation-information : 300 µg/m3 
en moyenne horaire

oui Le seuil 300 µg/m3 a été dépassé sur trois sites 
de mesure de Donges (rues Pasteur, Parscau-
du-Plessis et La Mégretais). La procédure d'in-
formation du public a été déclenchée au cours 
de 16 jours de l'année.

• alerte : 500 µg/m3 en moyenne horaire, 
dépassée pendant 3 heures consécutives

non La valeur 500 µg/m3 a été dépassée au plus 
2 heures consécutives le 14 août à Donges, 
rue Parscau-du-Plessis.

… par rapport à la valeur limite horaire

r a p p o r t  d e  r é s u l t a t s
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seuil de recommandation/information
seuil d'alerte

dépassement du seuil de 
recommandation-information
en Basse-Loire

En 2007, le seuil de recommandation-infor-
mation 300 µg/m3 a été dépassé pendant 
seize jours à Donges. Ce nombre de jours est 
comparable à ceux des quatre dernières an-
nées, quatorze jours ayant été comptabilisés 
en 2006. Sur chacune de ces journées, Air 
Pays de la Loire a mis en œuvre une procé-
dure d’information du public à l'échelle de la 
Basse-Loire.

Historique du nombre de jours
de dépassement des
seuils de recommandation/
information (300 µg/m3/h)
et d’alerte (500 µg/m3/3 h)
pour le dioxyde de soufre
en Basse-Loire

La valeur 500 µg/m3 a été franchie deux 
heures le 14 août sur le site de la rue Pars-
cau-du-Plessis ; le pic de dioxyde de soufre 
avait alors atteint 800 µg/m3. Le dispositif 
d’alerte, dont le déclenchement nécessite 
trois heures consécutives de dépassement 
de la valeur 500 µg/m3, n’a pas été activé.

taux de repré-
sentativité

moyenne 
annuelle

percentile 98 
annuel

moyenne 
journalière 
maximale

moyenne 
horaire

maximale

mesures
fixes

mesures par  
campagne

% µg/m3 µg/m3 µg/m3 µg/m3

valeurs de référence 50 - 125 300

Angers Beaux-Arts 99,2 0 4 8 17 •

Basse-Loire Ampère 99,7 2 16 48 200 •

Frossay 99,1 2 16 32 194 •

Mégretais 99,6 5 74 86 328 •

Montoir-de-B 99,6 1 6 12 143 •

Paimboeuf 99,1 2 18 25 132 •

Pasteur 99,9 3 29 63 401 •

Plessis 99,1 4 53 97 684 •

Savenay 99,3 2 13 11 74 •

St-Étienne-de-M 99,7 1 8 12 64 •

Cholet Saint-Exupéry 97,0 1 5 6 13 •

Le Mans Guédou 99,6 1 8 14 125 •

Nantes Jardin 96,6 2 8 10 40 •

Saint-Nazaire Parc Paysager 95,4 1 19 29 90 •

Indicateurs de pollution par le dioxyde de soufre en 2007

site urbain site industriel
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Les cinq pages suivantes présentent
les résultats de qualité de l'air

sous forme de graphiques illustrant
le rapport entre les niveaux de qualité
de l'air et les seuils correspondants.

Région
bilan global

MAYENNE

SARTHE

MAINE-ET-LOIRE

VENDÉE
Océan

Atlantique

VENDÉE

LOIRE-ATLANTIQUE

N

ANGERS

LAVAL

CHOLET

La Loire

LA-ROCHE-
SUR-YON

ÎLE D’YEU

LE MANS

7 sites

1 site

1 site

11 sites
4 sites

6 sites

0 20 km

BASSE LOIRE

ST-NAZAIRE

Donges

Cordemais

NANTES

1 site

2 sites

4 sites

LA TARDIÈRE

1 site

ST-DENIS D’ANJOU

1 site

Réseau de surveillance
de la qualité de l'air
des Pays de la Loire
en 2007

valeurs 
limites

seuils
d’alerte

 seuils de
recommandation-

information

  objectifs
de qualité

seuils
du CSHPF

zone concernée Basse-Loire   

Nantes
St-Nazaire

Angers
Cholet

Le Mans
la Roche/Yon

Laval
zones rurales 

vendéenne
et mayennaise

Nantes
St-Nazaire

Angers
Le Mans

zones rurales
vendéenne

et mayennaise

Nantes
NB :

Le Mans, 
forte

probabilité

Nantes
St-Nazaire

Angers
Le Mans

*

Nantes
Basse-Loire

Saint-Na-
zaire

Angers
Cholet

Le Mans
la Roche/

Yon
Laval

typologie du site
de mesure

industriel
urbain

périurbain
rural

périurbain
rural

trafic trafic
urbain

périurbain
trafic

polluant concerné SO2 O3 NO2 BZ
poussières 
fines PM10

seuil (µg/m3)
300

sur 1 h
120

sur 8 h
65

sur 1 jour
6 000 en AOT40
de mai à juillet

40
sur l’année

2
sur l’année

80
sur 24 h

pas de dépassement      dépassement de l’objectif de qualité
dépassement du seuil de recommandation-information      dépassement du seuil 80 µg/m3/24 h
BZ benzène (* non mesuré en Mayenne et Vendée) - NO2 dioxyde d'azote - O3 ozone - SO2 dioxyde de soufre

Situation des Pays de la Loire par rapport
aux seuils réglementaires de qualité de l’air en 2007
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aucun dépassement des valeurs 
limites en Pays de la Loire

Les valeurs limites s’appliquent aux pol-
luants suivants :
• dioxyde d’azote ;
• poussières fines PM10 ;
• plomb ;
• benzène ;
• monoxyde de carbone ;
• dioxyde de soufre.
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Dioxyde de soufre : taux d’atteinte
de la valeur limite 350 µg/m3 en 2007

Dioxyde d’azote : taux d’atteinte
de la valeur limite 46 µg/m3 en 2007

* le site ne respectait pas complètement, pour 
des raisons de difficultés d’installation, les 
recommandations européennes

valeurs limites

Poussières fines PM10 : taux d’atteinte
de la valeur limite 40 µg/m3 en 2007

En 2007, aucune des valeurs limites définies 
pour ces polluants n'a été dépassée.

> détail : p. 34-37 (dioxyde d’azote) ;
38-40 (poussières) ; 41 (plomb) ;

42-43 (benzène) ;
44-45 (monoxyde de carbone) ;

46-49 (dioxyde de soufre) 
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Région
seuils de

recommandation-
information

et d’alerte

Dioxyde de soufre : taux d’atteinte du 
seuil de recommandation-

information 300 µg/m3

en 2007

dioxyde de soufre : dépassement 
du seuil de recommandation-
information en Basse-Loire

En 2007, le seuil de recommandation-infor-
mation fixé à 300 µg/m3 a été dépassé du-
rant seize jours à Donges, dans l'environne-
ment de la raffinerie de pétrole. Air Pays de 
la Loire a alors déclenché la procédure d'in-
formation du public à l'échelle de la Basse-
Loire. Le nombre de jours de dépassement 
de ce seuil est comparable à celui de 2006 
(quatorze jours).

> détail : p. 46-49
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Ozone :
taux d’atteinte
du seuil de
recommandation-
information 180 µg/m3

en 2007

Dioxyde d’azote :
taux d’atteinte
du seuil de
recommandation-
information 200 µg/m3

en 2007

respect du seuil de recommandation-
information pour l’ozone
et le dioxyde d’azote

Les seuils de recommandation-information 
applicables à l’ozone, 180 µg/m3, et au 
dioxyde d’azote, 200 µg/m3 sur une heure, 
n’ont pas été dépassés en 2007.

> détail : p. 30-33 (ozone),
p. 34-37 (dioxyde d’azote)

aucun dépassement des seuils 
d'alerte

En 2007, les seuils d'alerte définis pour 
l'ozone, le dioxyde d'azote et le dioxyde de 
soufre n'ont pas été dépassés.

> détail : p. 30-33 (ozone),
p. 34-37 (dioxyde d'azote),

p. 46-49 (dioxyde de soufre)
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* le site de mesure ne respectait pas complètement, pour des raisons de difficultés 
d'installation, les recommandations européennes
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Région
objectifs

de qualité

Ozone : taux d’atteinte de l’objectif de qualité 120 µg/m3 en 2007 Benzène : taux d’atteinte de l’objectif de qualité 2 µg/m3 en 2007
* le site ne respectait pas complètement, pour des raisons de difficultés d’installation,
les recommandations européennes

Dioxyde d’azote : taux d’atteinte
de l’objectif de qualité 40 µg/m3 en 2007

* le site ne respectait pas complètement, pour des raisons de difficultés d’installation,
les recommandations européennes

dépassement des objectifs de qualité 
pour l’ozone, le dioxyde d’azote
et le benzène

Les objectifs de qualité définis pour les 
trois polluants suivants ont été dépassés en 
2007 :
• ozone : deux des trois objectifs de qualité 
ont été dépassés.  Celui fixé à 120 µg/m3 
et dédié à la protection de la santé a été 
franchi sur tous les sites de mesure, excepté 
à Thouaré-sur-Loire où le maximum a atteint 
119 µg/m3. L’objectif de qualité visant la pro-
tection de la végétation fixé à 65 µg/m3 a été 
franchi en zone rurale et périurbaine. À l’in-
verse de 2006, l’objectif de qualité 200 µg/m3 
pour la protection de la végétation n’a pas été 
dépassé en 2007.
• dioxyde d'azote : l'objectif de qualité 
40 µg/m3 a été dépassé sur le site de trafic 
de la rue Paul-Bellamy à Nantes (44 µg/m3). 

Les mesures réalisées de janvier à septem-
bre 2007 avenue du Général-de-Gaulle 
au Mans ont mis en évidence des niveaux de 
dioxyde d’azote susceptibles de dépasser 
l’objectif de qualité.
• benzène : l'objectif de qualité 2 µg/m3 a 
été franchi sur quatre des axes de circulation 
surveillés : la rue Gougeard au Mans, la rue 
Crébillon à Nantes, la rue de la Roë à Angers 
et l’avenue de la République à Saint-Nazaire. 
Ce seuil a par ailleurs été atteint rue Paul-
Bellamy à Nantes. La rue Gougeard a figuré à 
nouveau cette année, parmi les rues échan-
tillonnées les plus exposées au benzène. Sur 
les sites urbains, l'objectif de qualité a été 
respecté.

> détail : p. 30-33 (ozone),
p. 34-37 (dioxyde d'azote),

p. 42-43 (benzène)
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un objectif de qualité approché près 
d’une voie de circulation

En 2007, les objectifs de qualité définis pour 
le plomb et le dioxyde de soufre ont été large-
ment respectés. En revanche, les niveaux de 
poussières fines PM10 ont parfois avoisiné 
l'objectif de qualité, notamment sur le site de 
trafic du boulevard Victor-Hugo à Nantes où 
la moyenne annuelle a atteint 97 % de cette 
valeur.

> détail : p. 38-40 (poussières fines PM10),
p. 41 (plomb), p. 46-49 (dioxyde de soufre)
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Poussières fines PM10 : taux d’atteinte
du seuil 80 µg/m3/24h en 2007

poussières fines PM10 : 
dépassement du seuil 80 µg/m3 

pendant 24h sur l’ensemble
de la région

À la fin du mois de décembre 2007, les Pays 
de la Loire ont connu un épisode de pollution 
par les poussières fines PM10. Ainsi, du 23 
au 25 décembre, le seuil 80 µg/m3/24h a été 
dépassé sur la plupart des sites de mesure. 
Par ailleurs, ce même seuil a ponctuellement 
été franchi sur le site de trafic du boulevard 
Victor-Hugo à Nantes les 27 janvier et 6 fé-
vrier 2007.

> détail : p. 38-40 

pas de dépassement
du seuil 125µg/m3/24h

En 2007, le seuil 125µg/m3 considéré en 
moyenne sur 24 heures a été respecté sur 
l’ensemble des sites de mesure. 
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seuils* du conseil 
supérieur d’hygiène 
publique de France 
(CSHPF)
*ces seuils seront assortis d’une procédure 
d’information/alerte à partir d’avril 2008

Poussières fines PM10 : taux d’atteinte
de l’objectif de qualité 30 µg/m3 en 2007
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Loire-
Atlantique

Nantes

un réseau de mesure en constante 
évolution

En 2007, la surveillance de la qualité de l'air 
a été assurée par sept sites, par mesure fixe 
ou campagne. Le réseau de mesures fixes 
comportait six sites : trois urbains, deux pé-
riurbains et un site de trafic.
Le réseau de surveillance a connu plusieurs 
adaptations :
• Dès janvier, le cycle annuel de suivi de 
la qualité de l’air en situation de proximité 
automobile initié en 2005 par des mesu-

res rue Crébillon et quai de la 
Fosse, poursuivi en 2006 par 
une campagne de mesure rue du 
Maréchal-Joffre s'est prolongé en 
2007 par l’évaluation de la qua-
lité de l’air dans la rue Paul-Bel-
lamy (> détail : p. 20).
• Courant juillet, le site de sur-
veillance de la pollution automo-
bile du boulevard Victor-Hugo a 
été transféré en cabine, à l’em-
placement de l’ancien site. Des 
panneaux d'information ont été 
disposés sur la façade de la ca-
bine, de manière à informer les 
passants sur le rôle de cet équi-
pement.
• En décembre, le site du Jardin 
des plantes, installé dans un 
local municipal, a été déplacé 
de 500 m dans une cabine spé-
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     de mesure

cialement dédiée à la surveillance de la 
qualité de l'air, au niveau du cimetière de la 
Bouteillerie, rue Gambetta. Ce site permet de 
suivre les niveaux de pollution atmosphéri-
que de fond en centre-ville. À la faveur de ce 
transfert, des mesures de poussières fines 
PM10 ont été ajoutées aux mesures d'oxy-
des d'azote, d'ozone et de dioxyde de soufre 
préexistantes.

amélioration de la mesure
des poussières fines PM10

Depuis le 1er janvier 2007, Air Pays de la 
Loire, met en œuvre, sur ses sites de sur-
veillance, une méthode améliorée de mesure 
des poussières fines PM10. La nouvelle tech-
nologie utilisée permet de mieux prendre en 
compte les poussières volatiles. Pour cela, 
un module additionnel, appelé FDMS (filter 
dynamics measurement system), a été ins-
tallé sur un site de l'agglomération nantaise 
(Balinière à Rezé puis, en fin d'année, Bou-
teillerie à Nantes). Au même titre que l'autre 
module FDMS installé à Angers, il permet 
d'améliorer en temps réel les mesures des 
autres sites de la région.

> détail : p. 9

Réseau de surveillance
de l’agglomération

nantaise en 2007

Sites de mesure de
la rue Paul-Bellamy
et du cimetière de
la Bouteillerie
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quartier Pin Sec : mesures de 
polluants dans l’air et l’eau de pluie

Pendant l'été 2007, Air Pays de la Loire a 
équipé le quartier Pin Sec, de collecteurs 
d'eau de pluie et d'un laboratoire mobile. En 
parallèle, un site rural de référence a aussi 
été équipé sur l’île d’Yeu.  L'objectif était 
d'analyser la qualité des eaux de pluie et de 
l'air ambiant, pour quantifier le transfert de 
la pollution atmosphérique dans les eaux 
urbaines. De nombreux paramètres ont été 
recherchés : métaux, ions, hydrocarbures 
aromatiques polycycliques, pesticides…
Air Pays de la Loire a mené cette campagne 
de mesure dans le cadre du projet fédératif 
de recherche Sap (secteur atelier pluridisci-
plinaire) piloté par l'IRSTV. Ce projet trien-
nal, financé par la Région des Pays de la 
Loire, vise à assurer un suivi des flux d’eau 
(et de pollution transportée) et d’énergie en 
zone urbaine.

> www.irstv.cnrs.fr/
article.php3?id_article=113

évaluation des impacts 
environnementaux du plan
de déplacements urbains

En 2007, un programme a été initié par 
l’IRSTV et Air Pays de la Loire en collabora-
tion avec Nantes Métropole afin d’apprécier 
les impacts environnementaux du plan de 
déplacements urbains nantais et les consé-
quences socio-économiques associées. 
Dans le cadre d’une première étude de fai-
sabilité, Air Pays de la Loire a contribué cette 
année à la préparation des simulations envi-
ronnementales.

> résultats : p. 18-19

surveillance de la pollution autour 
des deux centres de traitement et
de valorisation des déchets

Air Pays de la Loire met en œuvre chaque 
année, à la demande des exploitants, une 
campagne de surveillance de la pollution 
atmosphérique dans l’environnement des 
centres de traitement et de valorisation des 
déchets de l’agglomération nantaise : Arc-en-
Ciel et Valorena. L'objectif est de mesurer les 
niveaux de pollution dans l’atmosphère et 
les eaux de pluie.

> résultats : p. 21

Laboratoire mobile
dans le quartier Pin Sec

à Nantes

Stand d'information
place Royale à Nantes

participation à la Semaine 
européenne de la mobilité

Pour sa sixième édition, la Semaine euro-
péenne de la mobilité s'est déroulée du 16 
au 22 septembre 2007. Air Pays de la Loire 
y a participé à l'invitation de Nantes Métro-
pole. Air Pays de la Loire a ainsi pu sensibili-
ser le public à la surveillance et à la préser-
vation de la qualité de l'air, sur son stand 
installé place Royale dans le cadre du village 
de la mobilité. Ces échanges avec les habi-
tants ont permis de recueillir leurs opinions 
et préoccupations concernant l'air qu'ils res-
pirent. Les questions ont souvent porté sur la 
qualité de l'air des lieux de vie, les modalités 
de surveillance, les origines des polluants, 
les gestes permettant de préserver la qualité 
de l'air… À travers un jeu concours destiné 
aux enfants et à l'aide des documentations 
proposées en libre-service et des affiches 
exposées, Air Pays de la Loire a éclairé les 
visiteurs sur ces sujets.

> détail : p. 15

b i l a n  p a r  z o n e  g é o g r a p h i q u e
A i r  P a y s  d e  l a  L o i r e  -  2 0 0 7



Loire-
Atlantique

Nantes

de bons indices
plus de huit jours sur dix

En 2007, l'agglomération de Nantes a bé-
néficié de bons indices de qualité de l'air 
plus de huit jours sur dix. Une qualité de l'air 
moyenne à médiocre a été constatée pen-
dant environ un jour sur dix. Une mauvaise 
qualité de l'air a été observée plus rarement, 
deux jours seulement, les 23 et 24 décem-
bre, en lien avec des niveaux élevés de par-
ticules fines.

> détail : p. 28-29
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Historique de la pollution à proximité des voies
de circulation dans l’agglomération nantaise (site : Victor-Hugo)
NB : déplacement du site de mesure en juillet 2003 ; nouvelle technique de mesure des 
poussières fines PM10 à partir de 2007

Historique de la pollution en milieu urbain de fond
dans l’agglomération nantaise

(échantillon de deux sites, sauf pour l'ozone : quatre sites)
NB : nouvelle technique de mesure des poussières fines PM10 à partir de 2007
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Indicateurs de pollution
dans l’agglomération nantaise en 2007

taux de repré-
sentativité

moyenne 
annuelle

percentile 
98 annuel

moyenne 
journalière 
maximale

moyenne 
horaire

maximale

moyenne 
8-horaire 
maximale

mesures
fixes

mesures
par

campagne

données reconst. 
par modélisation 

statistique

% µg/m3 µg/m3 µg/m3 µg/m3 µg/m3

Benzène Bellamy 38,5/61,5(2) 2,0 • •

Bellevue 33,9/66,1(2) 0,7 • •

Crébillon(1) 97,5/2,5(2) 2,3 • •

Victor-Hugo(3) 77,2 1,4 •

Dioxyde d'azote Bellamy 92,5 44 107 95 162 •

Jardin 92,4 22 63 56 110 •

Rezé 89,9 22 64 59 92 •

Victor-Hugo 99,1 38 99 90 180 •

Dioxyde de soufre Jardin 96,6 2 8 10 40 •

Monoxyde
de carbone Bellamy 91,8 388 1170 1221 2768 1659 •

Victor-Hugo 98,1 423 1350 1672 4543 2511 •

Ozone Bouaye 99,8 53 109 97 139 132 •

Chauvinière 94,8 51 110 94 135 127 •

Jardin 96,5 47 106 95 136 127 •

Rezé 96,2 50 107 96 139 133 •

Thouaré/L 99,9 50 105 93 129 119 •

Poussières
fines PM10 Bellamy 89,9 26 64 68 •

Bellevue 3,7 - - 92 •

Bouteillerie 2,8 - - 105 •

Chauvinière 93,7 21 55 65 •

Rezé 95,8 22 59 73 •

Victor-Hugo 98,4 29 78 112 •

Poussières PM2,5 Chauvinière 90,0 11 28 31 •

dépassement commentaires

Valeurs limites non
• Respect des valeurs limites pour le dioxyde d'azote, les 
poussières fines PM10, le benzène, le monoxyde de carbone 
et le dioxyde de soufre.

Seuils d’alerte non
• Respect des seuils d'alerte pour l'ozone, le dioxyde d'azote 
et le dioxyde de soufre.

Seuils de recommandation-
information

non
• Respect du seuil de recommandation-information pour 
l'ozone, le dioxyde d'azote et le dioxyde de soufre.

Objectifs de qualité oui

• Dépassement des objectifs de qualité pour l'ozone, le 
dioxyde d'azote et le benzène.
• Respect des objectifs de qualité pour les poussières fines 
PM10 et le dioxyde de soufre.

Seuils du CSHPF oui

• Dépassement du seuil 80 µg/m3 pendant 24h pour les 
poussières fines PM10.
• Respect du seuil 125 µg/m3 pendant 24h pour les poussières 
fines PM10.

Situation par rapport aux seuils de qualité de l'air
dans l’agglomération nantaise en 2007

site urbain site périurbain site trafic
données en gris : taux annuel de représentativité des mesures inférieur aux valeurs de référence
(1) le site de mesure ne respectait pas complètement, pour des raisons de difficultés d'installation, les recommandations européennes
(2) taux de données mesurées/taux de données reconstituées
(3) données de base horaires

b i l a n  p a r  z o n e  g é o g r a p h i q u e
A i r  P a y s  d e  l a  L o i r e  -  2 0 0 7



Loire-
Atlantique

Basse-Loire

déclenchement de la procédure 
d'information du public pour le 
dioxyde de soufre

En 2007, Air Pays de la Loire a déclenché la 
procédure d'information du public en Basse-
Loire au cours de seize journées, en raison de 
pointes de dioxyde de soufre. Le seuil d'in-
formation-recommandation fixé à 300 µg/m3 
pour ce polluant a été dépassé au total sur 
trois sites de mesure de Donges (Parscau 

du Plessis, Pasteur et Mégretais).  Le seuil 
d'alerte correspondant fixé à 500 µg/m3 à ne 
pas dépasser plus de trois heures consécu-
tives a été dépassé au plus deux heures, le 
14 août sur le site de la rue Parscau du Ples-
sis ; le pic de SO2 a alors atteint 800 µg/m3.

Réseau de surveillance 
de la Basse-Loire

en 2007 

dépassement commentaires

Valeurs limites non
• Respect des valeurs limites pour le dioxyde d'azote, les 
poussières fines PM10, le dioxyde de soufre et le plomb.

Seuils d’alerte non
• Respect du seuil d'alerte pour le dioxyde d'azote et le 
dioxyde de soufre.

Seuils de recommandation-
information

oui

• Dépassement du seuil de recommandation-information 
pour le dioxyde de soufre.
• Respect du seuil de recommandation-information pour le 
dioxyde d'azote.

Objectifs de qualité non
• Respect des objectifs de qualité pour le dioxyde d'azote, les 
poussières fines PM10, le plomb et le dioxyde de soufre.

Seuils du CSHPF oui

• Dépassement du seuil 80 µg/m3 pendant 24h pour les 
poussières fines PM10.
• Respect du seuil 125 µg/m3 pendant 24h pour les poussières 
fines PM10.

Situation par
rapport aux seuils
de qualité de l'air

en Basse-Loire
en 2007

VIGNEUX-DE-
BRETAGNE

SAUTRON

COUËRON

La Loire
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production d'engrais
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un réseau de mesure adapté au tissu 
industriel

En 2007, le dispositif de surveillance de la 
qualité de l'air en Basse-Loire s'articulait 
autour de onze sites de mesure fixe. La prin-
cipale commune concernée était Donges 
avec cinq sites de mesure installés autour de 
la raffinerie de pétrole Total France.
En complément, comme le prévoit le pro-
gramme Argos, une campagne annuelle de 
mesure des métaux a été menée à St-Étienne-
de-Montluc, dans l'environnement du centre 
de production thermique EDF de Cordemais.

amélioration de la mesure des 
poussières fines PM10

Depuis le 1er janvier 2007, Air Pays de la Loire, 
met en œuvre, sur ses sites de surveillance, 
une méthode améliorée de mesure des pous-
sières fines PM10. La nouvelle technologie 
utilisée permet de mieux prendre en compte 
les poussières volatiles.

> détail : p. 9

mesure du benzène autour de la 
raffinerie de pétrole Total France

À la demande de Total France, Air Pays de la 
Loire a mené une campagne de mesure de 
benzène dans l'environnement de la raffi-
nerie de Donges. Initiée en novembre 2005 
par l’installation de tubes à diffusion passive 
sur vingt-deux sites, puis d’un analyseur 
automatique en deux autres emplacements, 
cette étude s’est achevée en mars 2007. Ses 
objectifs étaient de cartographier la pollution 
en benzène durant deux périodes météoro-
logiquement contrastées et d’en étudier 
l’évolution temporelle afin de localiser les 
principaux foyers.

> détail : p. 22-23
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taux de
représenta-

tivité

moyenne 
annuelle

percentile 
98 annuel

moyenne 
journalière 
maximale

moyenne 
horaire

maximale

mesures
fixes

mesures
par

campagne

données
reconstituées

par modélisation
statistique

% µg/m3 (1) µg/m3 µg/m3 µg/m3

Dioxyde d'azote Ampère 98,5 14 46 45 94 •

Bossènes 99,9 14 44 45 88 •

Frossay 97,1 11 38 45 64 •

Mégretais 96,6 15 48 42 83 •

Montoir-de-B 98,7 13 46 51 86 •

St-Étienne-de-M 99,2 12 40 51 66 •

Trignac 98,9 18 58 62 111 •

Dioxyde de soufre Ampère 99,7 2 16 48 200 •

Frossay 99,1 2 16 32 194 •

Mégretais 99,6 5 74 86 328 •

Montoir-de-B 99,6 1 6 12 143 •

Paimbœuf 99,1 2 18 25 132 •

Pasteur 99,9 3 29 63 401 •

Plessis 99,1 4 53 97 684 •

Savenay 99,3 2 13 11 74 •

St-Étienne-de-M 99,7 1 8 12 64 •

Plomb St-Étienne-de-M 96,0/4,0(1) 4,2 • •

Poussières PM10 Frossay 98,9 23 66 88 •

Plessis 96,7 23 57 72 •

St-Étienne-de-M 99,5 21 58 79 •

Indicateurs de pollution en Basse-Loire en 2007

Historique de la pollution en Basse-Loire…

… pour le dioxyde de soufre

raffinerie de pétrole
de Donges (site Pasteur)
raffinerie de pétrole
de Donges (site Mégretais)
centre de produc tion thermique 
d’électricité de Cordemais
(trois sites)

… pour le dioxyde d'azote

raffinerie de pétrole de Donges - 
usine de production d’engrais
(site Bossènes)
raffinerie de pétrole
de Donges (site Mégretais)
raffinerie de pétrole
de Donges (site Ampère)
centre de production thermique 
d’électricité de Cordemais
(site Frossay )

… pour les poussières PM10
NB : nouvelle technique de 
mesure à partir de 2007

raffinerie de pétrole de Donges 
(site Ampère et Plessis)
raffinerie de pétrole de Donges
(site Saint-Étienne-de-Montluc)

site industriel 
(1) sauf plomb : ng/m3       (2) taux de données mesurées/taux de données reconstituées

b i l a n  p a r  z o n e  g é o g r a p h i q u e
A i r  P a y s  d e  l a  L o i r e  -  2 0 0 7



Loire-
Atlantique

Saint-Nazaire

de bons indices huit jours sur dix
En 2007, l'agglomération de Saint-Nazaire a 
bénéficié de bons indices de qualité de l'air 
huit jours sur dix. Une qualité de l'air moyenne 
à médiocre a été constatée pendant près de 
deux jours sur dix. Une mauvaise qualité de 

Historique de la pollution en milieu urbain de fond dans 
l’agglomération nazairienne (échantillon de trois sites)
ozone dioxyde d'azote dioxyde de soufre poussières fines PM10

Historique de l’indice Atmo dans l’agglomération nazairienne

très bon à bon (1-4) moyen à médiocre (5-7) mauvais à très mauvais (8-10) 
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la Loire

0                 4 km

N

TYPE DU SITE DE MESURE

urbain 

périurbain

trafic

industriel

l'air a été observée les 23 et 24 décembre, 
en lien avec des niveaux élevés de particules 
fines. La proportion d’indices moyens a aug-
menté par rapport à 2006, au détriment des 
bons indices.

> détail : p. 28-29

Réseau de surveillance de 
l’agglomération nazairienne

en 2007

Les chantiers navals
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Indicateurs de pollution
dans l’agglomération nazairienne en 2007

quatre sites de mesure répartis en 
centre-ville et en périphérie

En 2007, la surveillance de la qualité de l'air 
a été assurée sur quatre sites, par mesure 
fixe ou indicative ou par campagne.  Le ré-
seau de surveillance comportait trois sites de 
mesure fixe : deux urbains et un périurbain. 
Le site de mesure du Parc paysager dans le 
centre de Saint-Nazaire a été mis en service 
fin janvier. Il remplace l'ancien site de l'ave-
nue Ferdinand-de-Lesseps, arrêté en raison 
de travaux d'urbanisation.
Par ailleurs, comme le prévoit le programme 
Argos, une campagne annuelle de mesure de 

BTEX a été réalisée sur l'avenue de la Répu-
blique (site de trafic). Et des mesures indica-
tives de poussières PM2,5 ont été faites dans 
l'école Léon-Blum, parallèlement aux mesu-
res fixes de poussières fines PM10.

amélioration de la mesure
des poussières fines PM10

Depuis le 1er janvier 2007, Air Pays de la Loire, 
met en œuvre, sur ses sites de surveillance, 
une méthode améliorée de mesure des pous-
sières fines PM10. La nouvelle technologie 
utilisée permet de mieux prendre en compte 
les poussières volatiles.

> détail : p. 9

dépassement commentaires

Valeurs limites non
• Respect des valeurs limites pour le dioxyde d'azote, les 
poussières fines PM10, le benzène et le dioxyde de soufre.

Seuils d’alerte non
• Respect des seuils d'alerte pour l'ozone, le dioxyde d'azote 
et le dioxyde de soufre.

Seuils de recommandation-
information

non
• Respect des seuils de recommandation-information pour 
l'ozone, le dioxyde d'azote et le dioxyde de soufre.

Objectifs de qualité oui

• Dépassement des objectifs de qualité pour l'ozone et le 
benzène.
• Respect des objectifs de qualité pour le dioxyde d'azote, les 
poussières fines PM10 et le dioxyde de soufre.

Seuils du CSHPF oui

• Dépassement du seuil 80 µg/m3 pendant 24h pour les 
poussières fines PM10.
• Respect du seuil 125 µg/m3 pendant 24h pour les poussières 
fines PM10.

taux de repré-
sentativité

moyenne 
annuelle

percentile
98 annuel

moyenne 
journalière 
maximale

moyenne 
horaire

maximale

moyenne 
8-horaire 
maximale

mesures
fixes

mesures
par

campagne

mesures
indicatives

données
reconstituées

par modélisation
statistique

% µg/m3 µg/m3 µg/m3 µg/m3 µg/m3

Benzène Parc Paysager 34,4/65,6* 0,7 • •

République 28,4/71,6* 2,2 • •

Dioxyde d'azote Blum 99,2 15 51 50 121 •

Parc Paysager 93,9 15 55 53 96 •

Dioxyde de soufre Parc Paysager 95,4 1 19 29 90 •

Ozone Blum 99,5 60 110 105 151 137 •

Pornichet 98,9 59 109 104 150 134 •

Poussières
finesPM10 Blum 97,8 22 61 88 •

Parc Paysager 94,7 22 60 91 •

Poussières PM2,5 Blum 92,6 10 25 25 •

Situation par rapport aux
seuils de qualité de l'air

dans l’agglomération
nazairienne en 2007

site urbain site périurbain site trafic 
* taux de données mesurées/taux de données reconstituées

b i l a n  p a r  z o n e  g é o g r a p h i q u e
A i r  P a y s  d e  l a  L o i r e  -  2 0 0 7



Maine-
et-Loire

Angers

une surveillance continue en centre-
ville et en périphérie

En 2007, la surveillance de la qualité de l'air 
a été assurée sur quatre sites, par mesure 
fixe ou indicative. Le réseau de mesure fixe 
comportait deux sites urbains à Angers et un 
périurbain à Bouchemaine.
En parallèle, comme le prévoit son pro-
gramme Argos, Air Pays de la Loire a réalisé 
des mesures indicatives de BTEX sur un site 
de trafic, rue de la Roë à Angers.

amélioration de la mesure des 
poussières fines PM10

Depuis le 1er janvier 2007, Air Pays de la Loire, 
met en œuvre, sur ses sites de surveillance, 
une méthode améliorée de mesure des pous-
sières fines PM10. La nouvelle technologie 
utilisée permet de mieux prendre en compte 
les poussières volatiles. Pour cela, un mo-
dule additionnel, appelé FDMS (filter dyna-
mics measurement system), a été installé sur 
le site du musée des Beaux-Arts à Angers. Au 
même titre que l'autre module FDMS installé 
à Nantes, il permet d'améliorer en temps réel 
les mesures des autres sites de la région.

> détail : p. 9
participation à la Semaine 
européenne de la mobilité

La sixième édition de la Semaine euro-

Mesure temporaire des
polluants atmosphériques

place du Général-Leclerc
à Angers
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0                 2 km

N

TYPE DU SITE DE MESURE

urbain 

trafic

météo

périurbain

rural
* campagne
   ponctuelle
   de mesure

Réseau de surveillance
de l’agglomération angevine en 2007
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Situation par rapport aux seuils de qualité de l'air
dans l’agglomération angevine en 2007

Indicateurs de pollution
dans l’agglomération angevine en 2007

péenne de la mobilité s'est déroulée du 16 
au 22 septembre 2007. Dans ce cadre et à 
l'invitation de la mairie, Air Pays de la Loire 
était présent à Angers. À travers son stand 
installé place du Général-Leclerc le 22 sep-
tembre, l'objectif d'Air Pays de la Loire était 
de sensibiliser le public à la surveillance et à 
la préservation de la qualité de l'air.
Pendant cette manifestation, Air Pays de la 
Loire a également réalisé à l'aide de son la-
boratoire mobile, des mesures complémen-
taires de la qualité de l'air sur la place du 
Général-Leclerc. Cet emplacement a été sé-
lectionné en raison de sa proximité du stand 
d'information, pour offrir aux visiteurs une 
démonstration du matériel de mesure embar-
qué. Situé à moins de 30 m de l'avenue du 
11 novembre 1918, le site sélectionné était 
influencé par les émissions polluantes du 
trafic automobile. Les polluants atmosphé-
riques caractéristiques des rejets polluants 
automobiles ont donc été mesurés : dioxyde 
de soufre, oxydes d'azote (monoxyde et 

dépassement commentaires

Valeurs limites non
• Respect des valeurs limites pour le dioxyde d'azote, les 
poussières fines PM10, le benzène et le dioxyde de soufre.

Seuils d’alerte non
• Respect des seuils d'alerte pour l'ozone, le dioxyde d'azote 
et le dioxyde de soufre.

Seuils de recommandation-
information

non
• Respect du seuil de recommandation-information pour 
l'ozone, le dioxyde de soufre et le dioxyde d'azote.

Objectifs de qualité oui

• Dépassement des objectifs de qualité pour l'ozone et le 
benzène.
• Respect des objectifs de qualité pour le dioxyde d'azote, les 
poussières finesPM10 et le dioxyde de soufre.

Seuils du CSHPF oui

• Dépassement du seuil 80 µg/m3 pendant 24h pour les 
poussières fines PM10.
• Respect du seuil 125 µg/m3 pendant 24h pour les poussières 
fines PM10.

taux de
représentativité

moyenne 
annuelle

percentile 
98 annuel

moyenne 
journalière 
maximale

moyenne 
horaire

maximale

moyenne 
8-horaire 
maximale

mesures
fixes

mesures
indicatives

données reconsti-
tuées par modéli-
sation statistique

% µg/m3 µg/m3 µg/m3 µg/m3 µg/m3

Benzène Beaux-Arts 32,7/67,3(2) 0,7 • •

Roë(1) 24,6/75,4(2) 2,2 • •

Dioxyde
d'azote Beaux-Arts 99,1 25 65 67 139 •

Monplaisir 98,8 21 61 53 107 •

Dioxyde
de soufre Beaux-Arts 99,2 0 4 8 17 •

Ozone Bouchemaine 99,9 56 115 101 147 132 •

Monplaisir 98,9 48 109 95 136 129 •

Poussières PM10 Beaux-Arts 91,4 21 63 105 •

Monplaisir 96,6 21 63 111 •

site urbain site périurbain site trafic 
(1) NB : le site de mesure ne respectait pas complètement, pour des raisons de difficultés d'installation, les recommandations européennes
(2) taux de données mesurées/taux de données reconstituées

dioxyde d'azote) et poussières fines PM10. 
Pour tous ces polluants, les niveaux de pollu-
tion de l'air ont suivi une évolution temporelle 
typique au cours de la journée. Par exemple 
pour le dioxyde d'azote, gaz principalement 
d'origine automobile, deux hausses de pol-
lution ont été constatées en début et fin de 
journée, en relation avec les variations tem-
porelles du trafic routier. Les niveaux moyens 
de pollution sont demeurés faibles à très 
faibles, aussi bien sur les sites permanents 
de surveillance qu'au niveau du laboratoire 
mobile. Seul le dioxyde d'azote a montré une 
hausse modérée le 21 septembre 2007, sous 
l'influence des rejets automobiles proches.

> détail : p. 15

b i l a n  p a r  z o n e  g é o g r a p h i q u e
A i r  P a y s  d e  l a  L o i r e  -  2 0 0 7



Maine-
et-Loire

Angers

de bons indices près
de huit jours sur dix

En 2007, l'agglomération d'Angers a bénéfi-
cié de bons indices de qualité de l'air près 
de huit jours sur dix.  Une qualité de l'air 
moyenne à médiocre a été constatée plus de 
deux jours sur dix. Une mauvaise qualité de 
l'air a été observée deux jours au cours de 
l’année, les 23 et 24 décembre, l’indice at-
teignant alors le niveau 9.

> détail : p. 28-29

Historique de l’indice Atmo
dans l’agglomération angevine

très bon à bon (1-4)
moyen à médiocre (5-7)
mauvais à très mauvais (8-10) 
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Historique de la pollution
dans l’agglomération angevine
en milieu urbain de fond
(échantillon de 4 sites, sauf pour l’ozone
et les poussières fines PM10 : 3 sites)
NB : nouvelle technique de mesure des poussières 
fines PM10 à partir de 2007  

ozone
dioxyde d'azote
dioxyde de soufre
poussières fines PM10
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Écouflant

mesures de “phytosanitaires” en 
arboriculture

Le programme de mesure des pesticides 
dans l’air initié en zone viticole en 2002 par 
des mesures dans le Muscadet et en Anjou 
a été poursuivi en 2007 par une évaluation 
de la qualité de l’air en zone arboricole. Les 
principaux objectifs étaient d’évaluer les ni-
veaux de pesticides dans l’air en zone arbo-
ricole (Écouflant, au nord-est d’Angers) et en 
milieu urbain proche (Angers Monplaisir) et 
de corréler l’évolution des concentrations et 
les périodes de traitement.

> détail : p. 24-26

Saumur

participation à la Semaine 
européenne de la mobilité

Pour sa sixième édition, la Semaine euro-
péenne de la mobilité s'est déroulée du 16 
au 22 septembre 2007.  À l'invitation de 
Saumur Loire Développement, Air Pays de la 
Loire y a participé à Saumur du 17 au 22 sep-
tembre. À travers la mise en place d'un stand 
d'information et de son laboratoire mobile, 
Air Pays de la Loire a ainsi pu sensibiliser le 
public scolaire à la surveillance et à la pré-
servation de la qualité de l'air. En effet, Air 
Pays de la Loire a accueilli sur son stand cinq 
classes de CM2 des écoles primaires de l'ag-
glomération. Après la découverte du stand et 
la visite du laboratoire mobile, un dossier pé-
dagogique sur la qualité de l'air saumurois a 
été remis aux enseignants et à leurs élèves.
Dans le cadre de cette manifestation, Air 
Pays de la Loire a également réalisé à l'aide 
de son laboratoire mobile, des mesures 
complémentaires de la qualité de l'air dans 
la cour de la mairie. Cet emplacement a été 
sélectionné en raison de sa proximité avec le 
stand d'information, pour permettre la visite 
du laboratoire par le public. Les polluants at-
mosphériques caractéristiques des zones ur-
baines ont été mesurés : dioxyde de soufre, 

Laboratoire mobile à Saumur

Stand d'information à Saumur

Les vergers
de La Plesse

à Écouflant

oxydes d'azote (monoxyde 
et dioxyde d'azote), ozone, 
poussières fines PM10. Les 
niveaux moyens de pollu-
tion sont demeurés faibles 
à très faibles. Seul l'ozone 
a enregistré une élévation 
modérée de ses niveaux le 
16 septembre 2007, comme 
dans les autres villes du dé-
partement (Angers, Cholet).

> détail : p. 15

b i l a n  p a r  z o n e  g é o g r a p h i q u e
A i r  P a y s  d e  l a  L o i r e  -  2 0 0 7



Maine-
et-Loire

Cholet

Le jardin du Mail

de bons indices
plus de huit jours sur dix

En 2007, l'agglomération de Cholet a béné-
ficié de bons indices de qualité de l'air plus 
de huit jours sur dix.  Une qualité de l'air 
moyenne à médiocre a été constatée pen-
dant plus d'un jour sur dix.  Une mauvaise 
qualité de l'air a été observée deux jours 
dans l’année, les 23 et 24 décembre, contre 
seulement une journée en 2006.

> détail : p. 28-29
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Historique de l’indice IQA
dans l’agglomération choletaise

 très bon à bon (1-4)
moyen à médiocre (5-7)

mauvais à très mauvais (8-10) 

Historique de la pollution
en milieu urbain de fond dans 

l’agglomération choletaise 
(site : Saint-Exupéry)

NB : nouvelle technique de mesure 
des poussières fines PM10

 à partir de 2007 

ozone
dioxyde d'azote

dioxyde de soufre
poussières fines PM10
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Réseau de surveillance de 
l’agglomération choletaise 

en 2007

un site de mesure dans le groupe 
scolaire Saint-Exupéry

En 2007, la surveillance de la qualité de 
l'air a été assurée sur un site urbain de me-
sure, localisé au niveau du groupe scolaire 
Saint-Exupéry.  Parallèlement aux mesures 
permanentes d'oxydes d'azote, ozone et 
poussières fines PM10 réalisées sur ce site 
et conformément au programme Argos, une 
campagne de mesure du dioxyde soufre y a 
été mise en œuvre tout au long de l'année.

amélioration de la mesure des 
poussières fines PM10

Depuis le 1er janvier 2007, Air Pays de la Loire, 
met en œuvre, sur ses sites de surveillance, 
une méthode améliorée de mesure des pous-
sières fines PM10. La nouvelle technologie 
utilisée permet de mieux prendre en compte 
les poussières volatiles.

> détail : p. 9

TYPE DU SITE DE MESURE

urbain
trafic

dépassement commentaires

Valeurs limites non
• Respect des valeurs limites pour le dioxyde d'azote, les 
poussières fines PM10, et le dioxyde de soufre.

Seuils d’alerte non
• Respect des seuils d'alerte pour l'ozone, le dioxyde d'azote 
et le dioxyde de soufre.

Seuils de recommandation-
information

non
• Respect du seuil de recommandation-information pour 
l'ozone, le dioxyde d'azote et le benzène.

Objectifs de qualité oui
• Dépassement des objectifs de qualité pour l'ozone.
• Respect des objectifs de qualité pour l’ozone, les poussières 
fines PM10 et le dioxyde de soufre.

Seuils du CSHPF oui

• Dépassement du seuil 80 µg/m3 pendant 24h pour les 
poussières fines PM10.
• Respect du seuil 125 µg/m3 pendant 24h pour les poussières 
fines PM10.

taux de
représenta-

tivité

moyenne 
annuelle

percentile 
98 annuel

moyenne 
journalière 
maximale

moyenne 
horaire

maximale

moyenne 
8-horaire 
maximale

mesures
fixes

mesures
par

campagne

% µg/m3 µg/m3 µg/m3 µg/m3 µg/m3

Dioxyde d'azote St-Exupéry 99,1 19 58 56 104 •

Dioxyde de soufre St-Exupéry 97,0 1 5 6 13 •

Ozone St-Exupéry 99,8 51 109 96 134 124 •

Poussières PM10 St-Exupéry 98,6 21 61 91 •

Situation par rapport aux seuils de qualité de l'air dans l’agglomération choletaise en 2007

Indicateurs de pollution dans l’agglomération choletaise en 2007

site urbain

b i l a n  p a r  z o n e  g é o g r a p h i q u e
A i r  P a y s  d e  l a  L o i r e  -  2 0 0 7



de bons indices
près de huit jours sur dix

En 2007, l'agglomération du Mans a bénéfi-
cié de bons indices de qualité de l'air près 
de huit jours sur dix.  Une qualité de l'air 
moyenne à médiocre a été constatée deux 
jours sur dix. Une mauvaise qualité de l'air 
a été observée au cours de deux jours, les 
23 et 24 décembre, en lien avec des niveaux 
élevés de particules fines. Ce dernier jour, 
le niveau 9 a été atteint sur l’agglomération 
mancelle.

> détail : p. 28-29

un dispositif de mesure réparti sur 
six sites

En 2007, la qualité de l'air était surveillée sur 
six sites de mesure fixe : trois sites urbains, 
deux de trafic et un périurbain. Deux change-
ments sont intervenus sur le réseau perma-
nent de surveillance du Mans :
• début janvier, Air Pays de la Loire a déplacé 
son site de mesure de la rue de Bel-Air dans 

Sarthe
Le Mans

une cabine spécialement dédiée à la sur-
veillance de la qualité de l'air installée rue 
des Sources. Ce site permet de poursuivre la 
surveillance de la qualité de l'air débutée en 
1998 dans le quartier des Glonnières.
• en octobre, Air Pays de la Loire a dû arrê-
ter son site de mesure de la pollution due 
au trafic de l'avenue du Général-de-Gaulle, 
en raison de la rénovation du bâtiment qui 
l'hébergeait. Un site de remplacement est en 
cours de recherche.
Par ailleurs, dans le cadre du programme de 
surveillance Argos, le site urbain Pierre-Gué-
dou a été équipé d'un préleveur de métaux. 
Cette campagne de mesure a permis d'étu-
dier les niveaux de pollution de fond par l'ar-
senic, le cadmium, le nickel et le plomb.

Le Vieux-Mans et
la cathédrale
Saint-Julien
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Historique de l’indice Atmo 
dans l’agglomération

mancelle
 très bon à bon (1-4)

moyen à médiocre (5-7)

mauvais à très mauvais (8-10) 

… en milieu urbain de fond (échantillon de 3 sites,
sauf pour l’ozone et les poussières fines PM10 : 2 sites)

NB : nouvelle technique de mesure des poussières fines PM10 à partir de 2007

… à proximité des voies de circulation  (site : De Gaulle*)
* NB : le site de mesure ne respectait pas complètement, pour des raisons 
de difficulté d’installation,les recommandations européennes

Historique de la pollution dans l’agglomération mancelle…
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Site de mesure
de l'allée des Sources

dépassement commentaires

Valeurs limites
non • Respect des valeurs limites pour le dioxyde d'azote, les 

poussières fines PM10, le benzène, le monoxyde de carbone, 
le plomb et le dioxyde de soufre.

Seuils d’alerte
non • Respect des seuils d'alerte pour l'ozone, le dioxyde d'azote 

et le dioxyde de soufre.

Seuils de recommandation-
information

non • Respect du seuil de recommandation-information pour 
l'ozone, le dioxyde de soufre et le dioxyde d'azote.

Objectifs de qualité

oui • Dépassement des objectifs de qualité pour l'ozone et le 
benzène.
• Respect des objectifs de qualité pour les poussières fines 
PM10, le plomb, le dioxyde d'azote et le dioxyde de soufre.
NB : forte probabilité de dépassement de l'objectif de qualité 
pour le dioxyde d'azote avenue du Général-de-Gaulle.

Seuils du CSHPF

oui • Dépassement du seuil 80 µg/m3 pendant 24h pour les 
poussières fines PM10.
• Respect du seuil 125 µg/m3 pendant 24h pour les poussières 
fines PM10.

La
 Sarth

e

L'Huisne

Bel Air

Météo

Préfecture

LE MANS

COULAINES

ALLONNES

De Gaulle°

SPAY ARNAGE

Sources*

Gougeard

Guédou

Réseau de surveillance
de l’agglomération mancelle en 2007

Situation par
rapport aux seuils
de qualité de l’air
dans l’agglomération 
mancelle en 2007

taux de représen-
tativité

moyenne 
annuelle

percentile
98 annuel

moyenne 
journalière 
maximale

moyenne 
horaire

maximale

moyenne 
8-horaire 
maximale

mesures
fixes

mesures
par

campagne

données reconst. 
par modélisation 

statistique

% µg/m 3 * µg/m 3 µg/m 3 µg/m 3 µg/m 3

Benzène Gougeard 38,8/61,2(2) 4,1 • •

Préfecture 32,8/67,2(2) 0,7 • •

Dioxyde d'azote De Gaulle(1) 73,1 41 91 82 177 •

Guédou 99,5 22 63 61 102 •

Préfecture 93,8 22 61 70 117 •

Dioxyde de soufre Guédou 99,6 1 8 14 125 •

Monoxyde de carbone De Gaulle(1) 74,6 379 1216 953 2809 1723 •

Ozone Sources 96,0 50 111 103 149 135 •

Spay 97,9 49 115 104 164 144 •

Plomb Guédou 46,0/54,0(2) 7,0 • •

Poussières PM10 Guédou 98,3 21 62 107 •
site urbain site périurbain site trafic 
données en gris : taux annuel de représentativité des mesures inférieur aux valeurs de référence
* sauf plomb : ng/m3

(1) le site de mesure ne respectait pas complètement, pour des raisons de difficultés d'installation, les recommandations européennes
(2) taux de données mesurées/taux de données reconstituées

Indicateurs de 
pollution dans 
l’agglomération 
mancelle en 2007

TYPE DU SITE DE MESURE

urbain

périurbain

trafic

météo

* site installé en cours d’année
° site arrêté en cours d’année

amélioration de la mesure des 
poussières fines PM10

Depuis le 1er janvier 2007, Air Pays de la Loire, 
met en œuvre, sur ses sites de surveillance, 
une méthode améliorée de mesure des pous-
sières fines PM10. La nouvelle technologie 
utilisée permet de mieux prendre en compte 
les poussières volatiles.

> détail : p. 9

b i l a n  p a r  z o n e  g é o g r a p h i q u e
A i r  P a y s  d e  l a  L o i r e  -  2 0 0 7



Vendée
La Roche-sur-Yon

La Tardière
L’Île d’Yeu

Barrage de
Moulin-Papon

l'Yon

DOMPIERRE-SUR-YON

MOUILLERON-LE-CAPTIF

LA ROCHE-SUR-YON

Delacroix

La Fayette

Météo

Réseau de surveillance de l’agglomération
yonnaise et de la Vendée en 2007

de bons indices plus de huit jours 
sur dix

En 2007, l'agglomération de la Roche-sur-
Yon a bénéficié de bons indices de qualité 
de l'air plus de huit jours sur dix. Une qualité 
de l'air moyenne à médiocre a été constatée 
près de deux jours sur dix. La Roche-sur-Yon 
est la seule agglomération sous surveillance 
de la région qui, en 2007, n’a pas connu de 
mauvais indices  liés à des niveaux élevés de 
particules fines.

> détail : p. 28-29

0

20

40

60

80

100

07060504030201

%

0

30

60

90

120

150

07060504030201

pe
rc

en
til

e 
98

 a
nn

ue
l (

µg
/m

3 )

Historique de la pollution en milieu urbain de fond
dans l’agglomération yonnaise (échantillon de deux sites,

un site pour les poussières fines PM10)
NB : nouvelle technique de mesure des poussières fines PM10 à partir de 2007

ozone dioxyde d'azote dioxyde de soufre poussières fines PM10

L'océan Atlantique
à l'île d'Yeu

VENDÉE
Océan

Atlantique
VENDÉE

0 20 km

météo
La Fayette

île d’Yeu LA ROCHE-
SUR-YONDelacroix La Tardière

TYPE DU SITE DE MESURE

urbain 

trafic

rural régional

rural national

météo

VENDÉE
Océan

Atlantique
VENDÉE

0 20 km

météo
La Fayette

île d’Yeu LA ROCHE-
SUR-YONDelacroix La Tardière

TYPE DU SITE DE MESURE

urbain 

trafic

rural régional

rural national

météo

Historique de l’indice IQA dans l’agglomération yonnaise
 très bon à bon (1-4) moyen à médiocre (5-7) mauvais à très mauvais (8-10) 
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une surveillance permanente en 
zones urbaine et rurale

En 2007, la surveillance de la qualité de l’air 
a été assurée sur quatre sites, par mesure 
fixe ou campagne :
• le réseau de mesure fixe était composé du 
site urbain Delacroix de La Roche-sur-Yon et 
du site rural de la Tardière (est de la Vendée) 
rattaché aux réseaux Mera et Emep ;
• dans le cadre du programme Argos, des tu-
bes à diffusion passive ont été utilisés pour 
mener une campagne de mesure annuelle 
des BTEX sur un nouveau site de trafic, rue La 
Fayette à La Roche-sur-Yon ;
• la campagne de mesure de l'ozone débu-
tée en 2004 sur l'île d'Yeu dans le cadre de 
l'étude Éolia a été poursuivie en 2007. L'ob-
jectif était d'obtenir des informations sur 
les niveaux d'ozone dans la frange littorale 
de l'océan Atlantique. Compte tenu de leur 
caractère temporaire, ces mesures n'étaient 
pas intégrées au dispositif d’information et 
d’alerte en vigueur dans les Pays de la Loire.
• une campagne ponctuelle de mesure de 
polluants dans l’air et l’eau de pluie a égale-
ment été menée sur l'île d'Yeu dans le cadre 
du projet de recherche Sap (cf. page 8).

Indicateurs de pollution
en Vendée en 2007

Situation
par rapport
aux seuils
de qualité
de l’air en
Vendée
en 2007

amélioration de la mesure des 
poussières fines PM10

Depuis le 1er janvier 2007, Air Pays de la Loire, 
met en œuvre, sur ses sites de surveillance, 
une méthode améliorée de mesure des pous-
sières fines PM10. La nouvelle technologie 
utilisée permet de mieux prendre en compte 
les poussières volatiles.

> détail : p. 9

dépassement commentaires

Valeurs limites non • Respect des valeurs limites pour le dioxyde d'azote, les pous-
sières fines PM10 et le benzène.

Seuils d’alerte non • Respect des seuils d'alerte pour l'ozone et le dioxyde 
d'azote.

Seuils de recommandation-
information 

non • Respect des seuils de recommandation-information pour 
l'ozone et le dioxyde d'azote.

Objectifs de qualité oui • Dépassement des objectifs de qualité pour l'ozone.
• Respect des objectifs de qualité pour le dioxyde d'azote, les 
poussières fines PM10 et le benzène.

Seuils du CSHPF

oui • Dépassement du seuil 80 µg/m3 pendant 24h pour les 
poussières fines PM10.
• Respect du seuil 125 µg/m3 pendant 24h pour les poussières 
fines PM10.

taux de repré-
sentativité

moyenne 
annuelle

percentile 
98 annuel

moyenne 
journalière 
maximale

moyenne 
horaire 

maximale

moyenne 
8-horaire 
maximale

mesures 
fixes

mesures 
par cam-

pagne

données reconsti-
tuées par modélisa-

tion statistique

% µg/m3 µg/m3 µg/m3 µg/m3 µg/m3  

Benzène Delacroix 34,4/65,6* 0,7 • •

La Fayette 37,4/62,6* 1,4 • •

Dioxyde d'azote Delacroix 98,9 18 58 50 113 •

la Tardière 98,0 11 27 28 46 •

Ozone Delacroix 99,8 53 107 93 134 132 •

Île d'Yeu 98,7 67 108 115 139 133 •

la Tardière 95,8 55 106 97 130 120 •

Poussières PM10 Delacroix 97,4 22 62 77 •

Site de mesure
de l’île d’Yeu

site urbain site trafic site rural régional site rural national
* taux de données mesurées/taux de données reconstituées
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Historique
de l’indice IQA dans

l’agglomération lavalloise
 très bon à bon (1-4)

moyen à médiocre (5-7)
mauvais à très mauvais (8-10)

Historique de la pollution en milieu 
urbain de fond dans l’agglomération 

lavalloise (site : Mazagran)
NB : nouvelle technique de mesure

des poussières fines PM10 à partir de 2007

 ozone
dioxyde d'azote

dioxyde de soufre
poussières fines PM10

Indicateurs de pollution
en Mayenne en 2007

Mayenne
Laval

Saint-Denis d’Anjou

de bons indices
plus de huit jours sur dix

En 2007, l'agglomération de Laval a bénéfi-
cié de bons niveaux de qualité de l'air plus 
de huit jours sur dix.  Une qualité de l'air 
moyenne à médiocre a été constatée près 
de deux jours sur dix. Une mauvaise qualité 
de l'air a été enregistrée les 23 et 24 décem-
bre, en lien avec des pics de pollution par 
les poussières fines PM10. Le 24 décembre, 
l’indice a atteint le niveau 9.

> détail : p. 28-29

Le jardin de la Perrine à Laval

taux de 
représenta-

tivité

moyenne 
annuelle

percentile 
98 annuel

moyenne 
journalière 
maximale

moyenne 
horaire

maximale

moyenne 
8-horaire 
maximale

mesures
fixes

mesures
par

campagne

% µg/m3 µg/m3 µg/m3 µg/m3 µg/m3

Dioxyde d'azote Mazagran 99,5 21 66 69 129 •

Ozone Mazagran 97,5 47 108 101 141 131 •

St-Denis d'Anjou 98,9 54 110 95 137 126 •

Poussières PM10 Mazagran 97,7 21 64 114 •

Poussières PM2,5 Mazagran 90,4 9 26 27 •

site urbain site rural régional
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suivi continu de la qualité de l'air à 
Laval et dans le sud du département

En 2007, la surveillance de la qualité de l'air 
était assurée par mesure fixe ou campagne. 
Le réseau de mesure fixe mayennais compor-
tait un site urbain rue Mazagran à Laval et un 
site rural à Saint-Denis d'Anjou. Comme le 
prévoit le programme Argos, une campagne 
annuelle de mesure des poussières PM2,5 a 
été mise en œuvre sur le site Mazagran.

amélioration de la mesure
des poussières fines PM10

Depuis le 1er janvier 2007, Air Pays de la Loire, 
met en œuvre, sur ses sites de surveillance, 
une méthode améliorée de mesure des pous-
sières fines PM10. La nouvelle technologie 
utilisée permet de mieux prendre en compte 
les poussières volatiles.

> détail : p. 9

dépassement commentaires

Valeurs limites non • Respect des valeurs limites pour le dioxyde d'azote et les 
poussières fines PM10.

Seuils d’alerte non • Respect des seuils d'alerte pour l'ozone et le dioxyde 
d'azote.

Seuils de recommandation-
information 

non • Respect du seuil de recommandation-information pour 
l'ozone et le dioxyde d'azote.

Objectifs de qualité oui • Dépassement des objectifs de qualité pour l'ozone.
• Respect des objectifs de qualité pour le dioxyde d'azote et 
les poussières fines PM10.

Seuils du CSHPF

oui • Dépassement du seuil 80 µg/m3 pendant 24h pour les 
poussières fines PM10.
• Respect du seuil 125 µg/m3 pendant 24h pour les poussières 
fines PM10.

Situation par rapport
aux seuils de qualité
de l’air en Mayenne
en 2007

La Mayenne
Le Vicoin

CHANGÉ

LAVAL

ST-BERTHEVIN

LE GENEST-
SAINT-ISLE

L'HUISSERIE

Mazagran

N

0           2 km

Météo

0 20 km

Météo

Mayenne*

LAVAL

St-Denis d’Anjou

Mazagran

TYPE DU SITE DE MESURE

urbain
météo

rural régional

campagne
ponctuelle
de mesure

Mayenne
première évaluation de la qualité de 
l'air à Mayenne

La ville de Mayenne, seconde agglomération 
du département de la Mayenne, ne bénéficie 
pas de mesures permanentes de la qualité 
de l’air. Pour l’évaluer, Air Pays de la Loire 
a conduit en 2007, pendant sept mois, une 
campagne de mesures dans son centre-ville 
de mi-février à début septembre.
Les résultats ont mis en évidence des ni-
veaux faibles en moyenne pour les princi-
paux polluants, dioxyde d’azote, poussières 
fines, dioxyde de soufre et benzène.  Une 
influence ponctuelle de rejets de la fonderie 
a été constatée sur les niveaux de pointe de 
poussières fines.

Pendant la période de mesure, les niveaux 
d’ozone se sont avérés modérés et compa-
rables à ceux enregistrés dans les autres ag-
glomérations de la région.

> détail : p. 27

Réseau de
surveillance de 
l’agglomération 
lavalloise et de
la Mayenne
en 2007

Laboratoire mobile
à Mayenne
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seuils
de qualité de l’air 2007 Les seuils réglementaires applicables

aux polluants atmosphériques sont
définis dans le glossaire page 81.

TYPE 
DE SEUIL

DONNÉE
DE BASE

P O L L U A N T

ozone
directive 2002/3/CE

du 12/02/02

arsenic
directive 2004/107/CE

du 15/12/04

cadmium
directive 2004/107/CE

du 15/12/04

nickel
directive 2004/107/CE

du 15/12/04

benzo(a)pyrène 
directive 2004/107/CE

du 15/12/04

valeurs
cibles

AOT 40 18 000 µg/m3.h(1) (2)

moy. annuelle 6 ng/m3 5 ng/m3 20 ng/m3 1 ng/m3

moy. 8-horaire
maximale
du jour

120 µg/m3 (3)

TYPE 
DE

SEUIL

DONNÉE 
DE BASE
(µg/m3)

P O L L U A N T

ozone 
décrets

2002-213	
du 15/02/02,	

2003-1085	
du 12/11/03
et 2007-1479
du 12/10/07

dioxyde
d’azote

décret
2002-213	

du 15/02/02

oxydes 
d’azote

décret
2002-213	

du 15/02/02

poussières 
fines PM10

décret
2002-213	

du 15/02/02
et avis du CSHPF

du 06/06/96

plomb	
décret

2002-213	
du 

15/02/02

benzène
décret

2002-213	
du 15/02/02
et 2007-1479
du 12/10/07

monoxyde
de carbone

décret
2002-213	

du 15/02/02

dioxyde
de soufre	

décret
2002-213	

du 15/02/02

valeurs
limites

moyenne
annuelle

- 46(1) 30(13) 40 0,5 8(3) - 20(4)

moyenne
hivernale

- - - - - - - 20(4)

moyenne
journalière

- - - 50(5) - - - 125(6)

moyenne
8-horaire
maximale
du jour

- - - - - - 10 000 -

moyenne
horaire

-
200(7)	
230(8) - - - - - 350(9)

seuils
d’alerte

moyenne
horaire

1er seuil : 
240(10)	

2e seuil : 
300(10)	

3e seuil : 
360

400	

200(11)

- - - - -

500(10)

moyenne
24-horaire

- - - 125(14) - - - -

seuils
de recom-
mandation
et d’infor-

mation

moyenne
horaire

180 200 - - - - - 300

moyenne
24-horaire

- - - 80(14) - - - -

objectifs 
de qualité

moyenne
annuelle

- 40 - 30 0,25 2 - 50

moyenne
journalière

65(2) - - - - - - -

moyenne
8-horaire 
maximale 
du jour

120 - - - - - - -

moyenne
horaire

200(2) - - - - - - -

AOT 40 6 000(12) - - - - - - -

(1) valeur intégrant la marge de tolérance applicable en 2007 : 6 (valeur applicable à compter de 2010 : 40) • (2) pour la protection de la végétation - applicable seulement sur les sites ruraux et périurbains • (3) 
valeur intégrant la marge de tolérance applicable en 2007 : 3 (valeur applicable à compter de 2010 : 5) • (4) pour la protection des écosystèmes - applicable seulement sur les sites ruraux • (5) à ne pas dépasser 
plus de 35 j par an (percentile 90,4 annuel) • (6) à ne pas dépasser plus de 3 j par an (percentile 99,2 annuel) • (7) à ne pas dépasser plus de 175 h par an (percentile 98 annuel) – valeur applicable jusqu'au 
31/12/2009 • (8) à ne pas dépasser plus de 18 h par an (percentile 99,8 annuel) – valeur intégrant la marge de tolérance applicable en 2007 : 30 (valeur applicable à compter de 2010 : 200) • (9) à ne pas 
dépasser plus de 24 h par an (percentile 99,7 annuel) • (10) à ne pas dépasser plus de 3 h consécutives • (11) si la procédure de recommandation et d'information a été déclenchée la veille et le jour même et 
que les prévisions font craindre un nouveau risque de déclenchement pour le lendemain • (12) pour la protection de la végétation : calculé à partir des valeurs enregistrées sur 1 heure de mai à juillet - applicable 
seulement sur les sites ruraux et périurbains • (13) pour la protection de la végétation - applicable seulement sur les sites ruraux • (14) seuils du CSHPF qui seront traduits en seuils d’information/recommanda-
tion et d’alerte à partir d’avril 2008 (circulaire ministérielle du 12/10/07)

Décrets et avis du CSHPF

Directives européennes

(1) pour la protection de la végétation      (2) en moyenne sur 5 ans      (3) à ne pas dépasser plus de 25 j par an, en moyenne sur 3 ans

a n n e x e s
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glossaire
définitions
année civile : période allant du 1er janvier au 31 décembre
AOT40 : somme des différences entre les moyennes horaires supérieures à 
80 µg/m3 et 80 µg/m3, calculée sur l’ensemble des moyennes horaires mesu-
rées entre 8 h et 20 h de mai à juillet
campagne de mesure : action qui consiste à mesurer de manière temporaire 
la qualité de l’air en un point ou sur une aire géographique en vue de disposer 
d’une information sur les niveaux de qualité de l’air
hiver : période allant du 1er octobre au 31 mars
métaux : arsenic, cadmium, nickel, plomb
moyenne 8-horaire : moyenne sur 8 heures
objectif de qualité : niveau de pollution atmosphérique fixé dans le but d’évi-
ter, de prévenir ou de réduire les effets nocifs de la pollution pour la santé 
humaine et/ou l’environnement, à atteindre dans une période donnée
percentile 98 : niveau de pollution respecté par 98 % des données de la série 
statistique considérée (ou dépassé par 2 % des données). Le percentile 98 
permet l’estimation des niveaux de pollution de pointe.
seuil de recommandation et d’information : niveau de pollution atmosphé-
rique qui a des effets limités et transitoires sur la santé en cas d’exposition 
de courte durée et à partir duquel une information de la population est sus-
ceptible d’être diffusée
seuil d’alerte : niveau de pollution atmosphérique au-delà duquel une ex-
position de courte durée présente un risque pour la santé humaine ou de 
dégradation de l’environnement et à partir duquel des mesures d’urgence 
doivent être prises
site de trafic : site localisé près d’axes de circulation importants, souvent 
fréquentés par les piétons, qui caractérise la pollution maximale liée au trafic 
automobile
site industriel : site localisé de façon à être soumis aux rejets atmosphéri-
ques des établissements industriels, qui caractérise la pollution maximale 
due à ces sources fixes
site périurbain : site localisé dans une zone peuplée en milieu périurbain, 
de façon à ne pas être soumis à une source déterminée de pollution et à 
caractériser la pollution moyenne de cette zone
site rural : site participant à la surveillance de l’exposition des écosystèmes 
et de la population à la pollution atmosphérique de fond (notamment pho-
tochimique)
site urbain : site localisé dans une zone densément peuplée en milieu ur-
bain, de façon à ne pas être soumis à une source déterminée de pollution et 
à caractériser la pollution moyenne de cette zone
taux de représentativité : pourcentage de données valides sur une période 
considérée
valeur cible : niveau de pollution fixé dans le but d’éviter à long terme des 
effets nocifs sur la santé humaine et/ou l’environnement, à atteindre là où 
c’est possible sur une période donnée
valeur limite : niveau maximal de pollution atmosphérique, fixé dans le but 
d’éviter, de prévenir ou de réduire les effets nocifs de la pollution pour la 
santé humaine et/ou l’environnement

abréviations employées
Aasqa	 association agréée de surveillance
	 de la qualité de l’air
Ader	 association des directeurs et experts
	 des réseaux oeuvrant dans le domaine
	 de la surveillance de la qualité de l'air
Afnor	 agence française de normalisation
airpl.lab	 laboratoire d’étalonnage d’Air Pays
	 de la Loire
AOT40	 accumulated exposure over threshold 40
Argos	 approche régionale de la gestion et de
	 l’organisation de la surveillance
	 (PSQA d'Air Pays de la Loire)
BTEX	 benzène, toluène, éthyl-benzène, xylènes
BZ	 benzène
C6 H6	 benzène
Cen	 comité européen de normalisation
CMS	 système de gestion de contenus (logiciel
	 de conception et de mise à jour dynamique 	
	 de site Internet)
CO	 monoxyde de carbone
Cofrac	 comité français d’accréditation
cov	 composés organiques volatils
CPT	 comité de programmation technique
	 national
CSHPF	 conseil supérieur d’hygiène publique
	 de France
CTVD	 centre de traitement et de valorisation
	 des déchets
Elfe	 étude longitudinale française depuis
	 l’enfance
Emep	 programme concerté de surveillance
	 continue et d'évaluation du transport
	 à longue distance des polluants
	 atmosphériques en Europe
Éolia	 programme d’étude de l’ozone sur le littoral
	 atlantique
FDMS	 filter dynamics measurement system
GES	 gaz à effet de serre
HAP	 hydrocarbure aromatique polycyclique
HCl	 acide chlorhydrique
Ined	 institut national d'études démographiques
Ineris	 institut national de l’environnement et
	 des risques
Inserm	 institut national de la santé et de la recherche 	
	 médicale
InVs	 institut de la veille sanitaire
Iris	 plate-forme de prévision et de cartographie 	
	 de la pollution d'Air Pays de la Loire
IRSTV	 institut de recherche des sciences et
	 techniques de la ville
LCSQA	 laboratoire central de surveillance de la
	 qualité de l’air
Meeddat	 ministère de l'écologie, de l’énergie,
	 du développement durable et de
	 l’aménagement du territoire
Mera	 programme national de mesure des
	 retombées atmosphériques
ng	 nanogramme (= 1 milliardième de gramme)
NO	 monoxyde d’azote
NO2	 dioxyde d’azote
NOx	 oxydes d’azote (= dioxyde d’azote +
	 monoxyde d’azote)
O3	 ozone
OSPM	 operational street pollution model
PDU	 plan de déplacements urbains
pg	 picogramme (= 1 millième de milliardième
	 de gramme
PM10	 particules en suspension de diamètre
	 aérodynamique inférieur à 10 µm
PM2,5	 particules en suspension de diamètre
	 aérodynamique inférieur à 2,5 µm
PPA	 plan de protection de l’atmosphère
PRQA	 plan régional pour la qualité de l’air
PSQA	 programme de surveillance de la
	 qualité de l’air
Samaa	 système de modélisation déterministe de la	
	 pollution atmosphérique d’Air Pays de la Loire
Sap	 projet secteur Atelier pluridisciplinaire
Sit’Air	 programme d’implantation de stations
	 de surveillance d’Air Pays de la Loire
SO2	 dioxyde de soufre
TEOM	 tapered element oscillating microbalance
TU	 temps universel
US EPA	 agence américaine de protection de
	 l’environnement
µg	 microgramme (= 1 millionième de gramme)

mesures fixes/mesures indicatives
Les exigences de surveillance sont graduées en fonction de la charge polluante 
selon trois régimes différents fixés par rapport à deux seuils : le seuil d’évalua-
tion supérieur et le seuil d’évaluation inférieur définis pour chaque polluant.
• Lorsque le seuil d’évaluation supérieur est dépassé pour un polluant, l’évalua-
tion de la qualité de l’air ambiant s’effectue à l’aide de mesures fixes. Elles sont 
réalisées en un point fixe du territoire, soit en continu à raison généralement 
d’une mesure chaque quart d’heure (taux annuel de représentativité : 75 % mi-
nimum), soit par répartition homogène sur l’année pour le benzène (taux de 
représentativité : 35 % minimum). Ces mesures peuvent être complétées par 
des mesures indicatives et/ou des techniques de modélisation.
• Lorsque le seuil d’évaluation supérieur est respecté, l’évaluation de la qua-
lité de l’air peut être faite à partir d’une combinaison de mesures fixes et de 
techniques de modélisation et/ou de mesures indicatives. La période mini-
male de prise en compte des mesures indicatives (14 %) est très inférieure 
à celle des mesures fixes. Effectuées avec une régularité réduite, elles com-
plètent les informations fournies par les stations de mesure fixes. Elles sont 
réalisées par des moyens mobiles tels que des tubes à diffusion passive.
• Lorsque le seuil d’évaluation inférieur est respecté, l’utilisation de tech-
niques de modélisation et/ou de mesures indicatives suffit pour évaluer la 
qualité de l’air ambiant.

reconstitution des données cycliques
Le Programme de Surveillance de la Qualité de l’Air Argos a établi qu’une sur-
veillance permanente n’était pas systématiquement requise. Air Pays de la 
Loire a dans ce cadre recours à des mesures cycliques. Ces mesures sont ca-
ractérisées par une alternance de périodes de mesure et de périodes d’absence 
volontaire de mesure. Cette démarche permet de réduire le nombre d’appareils 
de mesure fonctionnant simultanément, donc de réduire les opérations de 
maintenance tout en conservant l’effectif des zones surveillées. La reconstitu-
tion des données cycliques par l’utilisation de modèles statistiques est appli-
quée depuis 2005 au suivi des BTEX et des métaux (Pb, As, Ni, Cd).



publications
d’Air Pays de la Loire
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thème	 description	

zones non couvertes		 évaluation de la qualité de l’air à Mayenne (février à septembre 2007), rapport final

	 	 évaluation de la qualité de l'air à Sablé/Sarthe, été 2006 - hiver 2006/2007, rapport final

	 	 évaluation de la qualité de l'air à Saumur, été 2006 – hiver 2006/2007, rapport final

proximité des voies 	 	 mesure de la qualité de l'air en proximité automobile rue Paul Bellamy à Nantes,
de circulation	 	 rapport d’étape (10 janvier – 15 juin 2007)

	 	 évaluation de la qualité de l'air en proximité automobile durant l'année 2006
	 	 rue Maréchal Joffre à Nantes rue Nationale à Cholet, rapport final

zones industrielles	 	 qualité de l’air dans l’environnement de l’Usine d’Incinération des Ordures Ménagères 	
	 	 Arc en Ciel, campagne 2007

	 	 qualité de l’air dans l’environnement de l’Usine d’Incinération des Ordures Ménagères 	
	 	 Valoréna, campagne 2006
	 	 évaluation des niveaux de benzène dans l’air dans l’environnement de la raffinerie
	 	 Total France à Donges, campagnes de mesure hiver 2005 – été 2006 - hiver 2006/2007
actions de communication	 participation d'Air Pays de la Loire à la Semaine européenne de la mobilité
	 	 du 16 au 22 septembre 2007 à Angers, Nantes et Saumur

Toutes les publications
d’Air Pays de la Loire

sont téléchargeables au format pdf
sur le site Internet www.airpl.org

rapports d’étude

thème	 description

bulletins d’information	 6 numéros : novembre-décembre 2006, janvier-février 2007, mars-avril 2007,
	 	 mai-juin 2007, juillet-août 2007, septembre-octobre 2007
rapport annuel	 	 édition 2007

plaquettes, fiches, périodiques
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qualité de l’air et

internet
sites consacrés totalement ou partiellement à la pollution atmosphérique
domaine	 organisme		  thèmes traités	 adresse
Au niveau régional	 Air Pays de la Loire		  Indices Atmo et IQA, moyennes horaires et	 www.airpl.org/
			   journalières de pollution en Pays de la Loire,
			   publications et articles d’actualité d’Air Pays
			   de la Loire, résultats dans d’autres régions
	 Drire Pays de la Loire	 site de la direction régionale de l'Industrie, de la 	 www.pays-de-la-loire.drire.gouv.fr
	 	 	 recherche et de l'environnement des Pays de la Loire
	 Drass des Pays de la Loire	 informations sur les pollens (rubrique “environ-	 www.pays-de-la-loire.sante.gouv.fr/envir/seartx000.html	
	 	 	 -nement et santé” > “l’air” > “pollininier sentinelle”)
	 Observatoire régional de la	 informations générales sur la santé en Pays de la	 www.sante-pays-de-la-loire.com
	 santé des Pays de la Loire	 Loire : données, études, un portail d’informations
	 	 	 très riche

Au niveau national	 Ministère de l’écologie, de	 informations nationales sur la pollution de l’air	 www.ecologie.gouv.fr/ rubrique.php3 ?id_rubrique=214
	 l’énergie, du développement durable	 	
	 et de l’aménagement du territoire
	 Ademe (Agence de l’environnement	 bulletin de la qualité de l’air 	 www.buldair.org
	 et de la maîtrise de l’énergie)	 BULD’AIR (bilan national des
	 	 	 indices de qualité de l’air Atmo)
	 Fédération Atmo	 	 site de la fédération française des	 www.atmofrance.org
	 	 	 associations agréées de surveillance
	 	 	 de la qualité de l’air
	 Institut Français de	 	 statistiques nationales 	 www.ifen.fr
	 l’Environnement	 	 en matière d’environnement
	 OQAI (Observatoire de la qualité	 informations sur les principales	 www.air-interieur.org
	 de l’air intérieur)	 	 substances polluantes présentes dans
	 	 	 les espaces clos (logements, bureaux, etc.)
	 Réseau national de surveillance	 pour consulter les indices allergico-polliniques	 www.pollens.fr/accueil.php
	 aérobiologique	 	 des Pays de la Loire et de toute la France	
	 Météo France	 	 pour mieux comprendre les liens entre	 www.meteo.com/FR/index.jsp
	 	 	 les conditions météorologiques
	 	 	 et la pollution de l’air
	 APPA (Association pour la prévention de	 Association de prévention de 	 www.appa.asso.fr
	 la pollution atmosphérique)	 la pollution atmosphérique
	 Citépa (Centre interprofessionnel	 réseau interprofessionnel source 	 www.citepa.org
	 technique d’études de la pollution	 d'information sur les évolutions
	 atmosphérique)	 	 réglementaires et technologiques en matière
	 	 	 de pollution atmosphérique (organisme de
	 	 	 référence sur le calcul des émissions)
	 Irep (Registre français des émissions	 données sur les principales	 www.irep.ecologie.gouv.fr/IREP/index.php
	 polluantes)	 	 émissions polluantes
	 	 	 industrielles en France
	 ORP (Observatoire des résidus 	 normes réglementaires publiques,	 www.observatoire-pesticides.gouv.fr/
	 de pesticides)	 	 résultats des actions de contrôle et suivi
	 	 	 des actions de progrès mises en place
	 Portail Afsset “santé	 ce portail offre un panorama général des risques 	 www.sante-environnement.fr/
	 environnement travail”	 sanitaires d’origine environnementale ainsi qu’un
	 	 	 apercu des références conceptuelles et techniques
	 	 	 de base sur cette problématique complexe
    Prévision - recherche	 Prév’Air	 	 carte de prévision de la qualité	 www.prevair.org/fr/index.php
	 	 	 de l’air en France et en Europe	
	 LCSQA	 	 site du Laboratoire central de	 www.lcsqa.org
	 	 	 surveillance de la qualité de l’air
	 Ineris	 	 pour s'informer sur les activités de l'Institut 	 www.ineris.fr
	 	 	 national de l'environnement industriel et des risques
	 Primequal	 	 site du programme de recherche interorganisme	 www.primequal.fr/
	 	 	 pour une meilleure qualité de l'air à l'échelle locale	
   Effets de la pollution	 InVS (Institut de veille sanitaire)	 établissement public chargé de surveiller en 	 www.invs.sante.fr/
	 	 	 permanence l'état de santé de la population
	 Mies (Mission interministérielle	 informations sur les mécanismes, les impacts de	 www.effet-de-serre.gouv.fr 
	 de l’effet de serre)	 	 serre et les émissions de gaz à effet de serre en France	
	 SFSP	 	 pour connaître l’actualité de la	 www.sfsp.fr
	 	 	 Société française de santé publique	
	 Université de Lille	 	 les lichens en tant que bio-indicateurs	 www2.ac-lille.fr/lichen
	 	 	 de la pollution atmosphérique	
	 Afsset (Agence française de sécurité	 informations sur les risques	 www.afsset.fr
	 sanitaire de l’environnement	 sanitaires liés à l’environnement
	 et du travail)	 	 et au travail
	 Drass d’île-de-France	 effets sanitaires de la pollution de l’air	 ile-de-france.sante.gouv.fr/santenv/index_se.htm

   Réglementation	 Legifrance	 	 textes français en vigueur (codes, lois, règlements…)	 www.legifrance.gouv.fr	
	 Europa	 	 synthèses de la législation européenne en	 europa.eu/scadplus/leg/fr/s15004.htm
	 	 	 matière de pollution atmosphérique

Au niveau	 Direction générale Environnement XI	 politique communautaire	 www.ec.europa.eu/environment/index_fr.htm
international	 de la Commission européenne	 en matière d’environnement
	 EEA (European environment	 informations sur l’environnement	 www.eea.eu/
	 agency)	 	 en Europe (Union Européenne)	
	 JRC (Joint research center)	 site du Laboratoire de recherche 	 ec.europa.eu/dgs/jrc/index.cfm	 	 	
	 	 	 scientifique et technique de l'Union Européenne	
	 US EPA (US Environmental	 politiques et informations en	 www.epa.gov
	 protection agency)	 	 matière d’environnement aux USA
	 OMS (Organisation mondiale	 valeurs de références de l'OMS	 www.who.int/en/
	 de la santé)	 	 en matière de qualité de l'air ambiant
	 Eper (Registre européen	 Eper est le Registre européen d’émissions de	 www.eper.ec.europa.eu/
	 d’émissions de polluants)	 polluants industriels dans l’air et l’eau
	 European PRTR (polluant release	 la commission européenne publie sur ce site un	 www.bipro.de/__prtr/index.htm
	 and transfer register)	 état des lieux des substances polluantes émanant
	 	 	 de sources diffuses, pour les 25 pays membres
	 	 	 de l’Union européenne
	 Air quality in Europe	 ce site anglophone permet de comparer la qualité 	 www.airqualitynow.eu/
	 	 	 de l’air de différentes villes d’Europe
	 Emep (Programme européen sur	 données statistiques sur les émissions et les	 www.emep.int/
	 la pollution transfrontalière)	 dépôts de polluants acides en Europe,
	 	 	 modèles de calcul de dépôts
	 UNECE (Commission économique	 site officiel de la Convention de Genève	 www.unece.org/env/welcome.html
	 des Nations-Unies pour l’Europe)	 sur la pollution transfrontalière
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membres
d’Air Pays de la Loire

2007

Air Pays de la Loire
regroupe quatre collèges
de membres

des services de l’État
et des établissements publics
Direction Régionale de l’Industrie, de la Re-
cherche et de l’Environnement (Drire), Direc-
tion Régionale de l’Environnement (Diren), 
Direction Régionale des Affaires Sanitaires 
et Sociales (Drass), Direction Régionale de 
l’Équipement (Dre), Délégation Régionale de 
l’Agence De l’Environnement et de la Maîtrise 
de l’Énergie (Ademe).

des entreprises industrielles
Loire-Atlantique
Aker Yards SA (St-Nazaire), Arc-en-Ciel 
(Couëron), Armor (La Chevrolière), Cargill 
France (Saint-Nazaire), EDF (Cordemais), 
Medef de Loire-Atantique, Nadic (Saint-Her-
blain), Port Autonome Nantes-St-Nazaire, 
Tereos SA (Nantes), Total France (Donges), 
Valorena (Nantes), Yara France (Montoir-de-
Bretagne).

Maine-et-Loire
Alltub France (Saumur), Michelin (Cholet), 
Soccram (Angers), UIOM (Angers Loire Mé-
tropole), Zach System SA (Avrillé).

Mayenne
Ciments LAFARGE (St-Pierre-La Cour), SMECO 
(Pontmain).

Sarthe
Auto Châssis International (Le Mans), BSN 
Medical (Vibraye), Cogestar2 (Spay), Dalkia 
(Allonnes et Le Mans), GRT gaz (Auvers-le-Ha-
mon), Impress Métal Packaging (La Flèche), 
LTR industrie (Allonnes), Sec (Le Mans), Soc-
cram (Le Mans), Société de Cogénération du 
Bourray (St-Mars-la-Brière), STLN (Allonnes).

Vendée
Benéteau (Saint-Hilaire-de-Riez), Chan-
tiers Jeanneau SA (Les Herbiers), Michelin 
(La Roche-sur-Yon).

des collectivités territoriales
Départements de Loire-Atlantique et Vendée, 
Conseil régional des Pays de la Loire, Nantes 
Métropole, Communauté d’agglomération 
de la Région nazairienne et de l’estuaire 
(Carene), Commune d’Angers, Communauté 
d’agglomération du Choletais, Angers Loire 
Métropole, Communauté d’agglomération 
Saumur Loire Développement, Communauté 
d’agglomération de Laval, commune de la 
Roche-sur-Yon.

des associations et
des personnalités qualifiées
Pays de la Loire
Comité régional Pays de la Loire de l’Associa-
tion pour la Prévention de la Pollution Atmos-
phérique (APPA), Fédération Régionale des 
Associations d’Information sur la Pollution 
de l’Air (Fraipa), Fédération Régionale des 
Associations de Protection de l’Environne-
ment des Pays de la Loire (Frapel).

Loire-Atlantique
Aérocap 44, Union Départementale des as-
sociations de Protection de la Nature, de 
l’environnement et du cadre de vie de Loire-
Atlantique (UDPN 44).

Maine-et-Loire
Association Choletaise d’Allergologie et 
d’Aérobiologie (Acaa), Confédération de la 
Consommation, du Logement et du Cadre de 
Vie (CLCV), La Sauvegarde de l’Anjou.

Mayenne
Mayenne Nature Environnement.

Sarthe
Association FO Consommateurs (Afoc 72), 
AIR 72 (Association des Insuffisants Respi-
ratoires de la Sarthe), Sarthe Nature Envi-
ronnement.

Vendée
Air Pur 85, Association Vendéenne pour la 
Qualité de la Vie (AVQV).

personnalités qualifiées
Pr Chailleux (Comité 44 contre les maladies 
respiratoires et la tuberculose), M. Lallemant 
(Université de Nantes), Pr Le Cloirec (École 
des Mines de Nantes), M. Le Lann (Météo 
France Nantes), M. Mestayer (École Centrale 
de Nantes), Pr Oppenheim (Université Paris 
Sud Orsay), M. Sacré (CSTB Nantes).

des membres honoraires
Communes de Saint-Nazaire, Donges, Mon-
toir-de-Bretagne, Trignac.

Air Pays de la Loire bénéficie du soutien de 
la Ville du Mans.

a n n e x e s
A i r  P a y s  d e  l a  L o i r e  -  2 0 0 7



air pays de la loire
7 allée Pierre-de-Fermat  -  CS 70709  -  44307 Nantes cedex 3
tél + 33 (0)2 28 22 02 02
fax + 33 (0)2 40 68 95 29
contact@airpl.org

organisme de surveillance agréé par l’État au titre du code de l'environnement
secrétariat assuré par la Drire des Pays de la Loire
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