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conditions de diffusion

Air Pays de la Loire est 'organisme agréé pour assurer la surveillance de la qualité de I'air dans la région des
pays de la Loire, au titre de I'article L. 221-3 du code I'environnement, précisé par I'arrété du 2 ao(t 2022 pris par
le Ministére chargé de I'Environnement.

A ce titre et compte tenu de ses statuts, Air Pays de la Loire est garant de la transparence de I'information sur les
résultats des mesures et les rapports d’études produits selon les régles suivantes :

Air Pays de la Loire, réserve un droit d’accés au public aux résultats des mesures recueillies et rapports produits
dans le cadre de commandes passées par des tiers. Ces derniers en sont destinataires préalablement.

Air Pays de la Loire a la faculté de les diffuser selon les modalités de son choix : document papier, communiqué,
résumé dans ses publications, mise en ligne sur son site Internet www.airpl.org, etc...

Air Pays de la Loire ne peut en aucune fagon étre tenu responsable des interprétations et travaux intellectuels,
publications diverses ou de toute ceuvre utilisant ses mesures et ses rapports d'études pour lesquels Air Pays de
la Loire n'aura pas donné d'accord préalable.

remerciements

Air Pays de la Loire remercie les services municipaux de Nantes pour leur contribution a I'installation du matériel
de mesure.
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Synthese

Nantes Métropole, dans le cadre de son plan d’'urbanisme, prévoit de réaménager la place Gloriette Petite-Hollande.
Dans ce contexte, la collectivité a sollicité Air Pays de la Loire afin de réaliser I'état initial de la zone d’étude en
termes de qualité de I'air pour la situation de référence, en suivant le guide méthodologique du CEREMA (2019)*.

Deux campagnes de mesure se sont tenues en conditions météorologiques contrastées : du 30 ao(t au
26 septembre 2021 (campagne estivale) et du 3 au 31 mars 2022 (campagne hivernale).

Le choix des polluants mesurés s’est effectué a partir du guide méthodologique du CEREMA (2019). Au cours de
ces campagnes ont été déployés a la Médiatheque de Nantes, située a proximité immédiate de la zone Gloriette
Petite-Hollande :

e Un laboratoire mobile permettant de mesurer en automatique les particules (PMio et PMzs), le dioxyde
d’azote (NO2), le dioxyde de soufre (SOz), le monoxyde de carbone (CO) et les composés organiques
volatils non méthaniques (COVNM) ;

e Deux préleveurs permettant de mesurer sur filtre les teneurs en métaux (Arsenic, Chrome et Nickel) et en
HAP (16 HAP dont le B(a)P) ;

¢ Des tubes a diffusion passive permettant de mesurer les concentrations en benzéne et 1,3-butadiéne.

Le tableau ci-dessous présente les résultats de cette étude par polluant, et leur situation vis-a-vis de la
réglementation :

TN [P Probabilité de

la campagne Depasserr_]ent des dépassement des Depassement
Polluants Eté Hiver seuils valeurs des seuils
EH H * *
2021 2022 CHIT RO EUEEL i réglementaires* Sl
Particules fines 19,2 26 Oseuil dinformation © valeur limite ® journalier
PMuo Hg/m? Hg/m? © seuil dalerte © objectif de qualité © annuel
. . @ valeur limite . .
Particules fines 8,8 17 © obiectif d e ® journalier
PMas pg/m3 g/m3 objectit de quaiite © annuel
© valeur cible
Dioxyde d’azote 15,7 16,1 © seuil d'information © valeur limite ® journalier
NO> ug/m? Ha/M®  © seuil d'alerte © objectif de qualité © annuel
Dlz)é)lljdffede 1,2 1,3 © seuil d'information © valeur limit © journalier
valeur limite
SO ug/m3 Hg/m?3 © seuil d'alerte © annuel
MO::r)t())cl)%ide 257 259 o o © journalier
co mg/m3 mg/m3 valeur limite @ annuel
37 ug 85 g
SO €q.C/m®  éq.C/m3
Arsenic 0,4 0,5 © .
As ng/m3 ng/m3 valeur cible
Nickel 1 1 .
Ni ng/m3 ng/m3 @ valeur cible
Chrome 2,7 2,8
Cr ng/m3 ng/m?3
Benzo(a)Pyrene <0,02 0,05 .
B(a)P ng/m3 ng/m3 @ valeur cible

1 CEREMA, Guide méthodologique sur le volet « air et santé » des études d’impact routiéres, février 2019
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Benzene 0,4 1,3 © valeur limite
CeHs Hg/m® Hg/m® © objectif de qualité

0,2 0,2

1,3-butadiéne ug/m? ug/m?

Tableau 1 : tableau de synthése des résultats par polluants vis-a-vis des valeurs réglementaires

© = probabilité de respect de la valeur réglementaire ; & = probabilité de dépassement de la valeur
réglementaire; & = dépassement constaté de la valeur réglementaire.

* 'ensemble des valeurs réglementaires est rappelé en annexe 9

Les mesures a proximité de Gloriette Petite-Hollande montrent :

e Des concentrations caractéristiques d’un milieu de fond urbain avec une influence marquée du
trafic routier ;

e Un contraste saisonnier, avec des concentrations plus élevées en hiver qu'en été pour 'ensemble des
polluants étudiés ;

e Des concentrations en PMio supérieures de +5,2 a +9,9 pug/m® lors de la phase 1 par rapport aux
autres sites de mesure (Nantes-centre a Bouteillerie, Nantes-nord a la Chauviniere, et le Boulevard des
Freres de Goncourt) ;

e Une probabilité de respect des seuils réglementaires en vigueur pour I’ensemble des polluants
réglementés étudiés, excepté pour les PMzs dont I'objectif de qualité peut étre dépassé en moyenne
annuelle.

Les concentrations mesurées a Gloriette Petite-Hollande sont caractéristiques d’un niveau de fond urbain avec une
influence du trafic routier. Le trafic environnant peut expliquer les élévations ponctuelles des niveaux de dioxyde
d’azote et monoxyde de carbone aux heures de pointe.
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Introduction

Dans le cadre du projet de réaménagement des espaces publics de I'esplanade Gloriette Petite-Hollande a Nantes,
Nantes Métropole s’est rapprochée d’Air Pays de la Loire pour réaliser I'état initial de la zone d’étude en termes de
qualité de lair.

Ce projet vise notamment a limiter la place de la voiture en faveur des mobilités alternatives (transports en commun,
marche, vélo) en transformant I'actuel parking de la Petite Hollande en une grande esplanade piétonne. Le tracé
des voies de circulation dont le « Boulevard des Nations Unies » serait redessiné. La voie de la ligne 1 du tramway
qui emprunte le Quai de la Fosse, reste inchangée.

Afin d’évaluer I'impact de ce projet sur la qualité de I'air dans I'environnement du site, une campagne de mesure
en deux états va se faire. L’'une, en « état initial », vise a évaluer la qualité de l'air en I'état actuel, avant
aménagement. Cet état initial est I'objet de ce présent rapport. Une prochaine campagne, en « état final »,

contribuera a évaluer 'impact du projet sur la qualité de I'air, aprés sa réalisation.

Chacune de ces deux campagnes se déroule en deux périodes de mesure distincte, I'une en été et I'autre en hiver,
afin d’avoir une meilleure représentativité des conditions saisonniéres.

La figure ci-dessous présente le périmetre d’

étude Gloriette Petite-Hollande, et I

f

emplacement du site de mesure.
T N % DA 7 R

R - & = = 3 3§ L & . ( abR 2
Figure 1 : localisation du périmétre d’étude Gloriette — Petite Hollande (périmeétre blanc) et du site de mesure au
sein de ce périmetre (pastille orange). (source : IGN, échelle 1/5000)
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Préambule sur la qualité de I'air a Nantes-Métropole

Air Pays de la Loire surveille en permanence la qualité de I'air a Nantes-Métropole. Elle dispose pour cela d'un
réseau de mesure permanent qui mesure I'ensemble des polluants réglementés. Chaque jour, elle établit un indice
de qualité de I'air a I'échelle de la métropole.

En se basant sur I'historique de I'indice quotidien en 2021, il est possible d’établir un recensement de la qualité de
I'air. Celle-ci est qualifiée de bonne pendant 1% du temps, moyenne pendant 78% du temps, dégradée pendant
19% du temps, et mauvaise pendant 1% du temps.

Les épisodes de qualité de I'air dégradée a mauvaise sont associés a des concentrations plus élevées en particules
fines PM2,5 en hiver, et a des concentrations plus élevées en ozone en été.

2021

Répartition annuelle des indices de qualité de l'air
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Figure 2 : historique des indices de qualité de I'air en 2021 a I'échelle de Nantes-Métropole
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Conditions expérimentales

Dispositif déeployeé

Afin de répondre aux objectifs, le dispositif suivant a été installé & proximité immédiate de la place Gloriette
Petite-Hollande :

¢ Un laboratoire mobile, équipé d’analyseurs automatiques, permettant un suivi en temps réel des niveaux
de polluants dans l'air, avec un pas d’échantillonnage tous les quarts d’heure. Sont mesurés en continu :
les particules PM1o et PM25 ; le dioxyde d’azote NO: ; le dioxyde de soufre SO: ; le monoxyde de carbone
CO, et les composés organiques volatils non méthaniques COVNM ;

e Un préleveur Partisol permettant un suivi des métaux Arsenic (As), Nickel (Ni) et Chrome (Cr), avec un
pas d’échantillonnage de 7 jours intégrés. Les résultats obtenus correspondent donc a des concentrations
moyennes sur 7 jours ;

e Un préleveur haut débit DA80 permettant I'analyse des hydrocarbures aromatiques polycycliques (HAP),
dont le B(a)P qui est réglementé, avec un pas d’échantillonnage journalier. Les résultats obtenus
correspondent donc a des moyennes sur une journée ;

¢ Des tubes a diffusion passive permettant I'analyse des niveaux en COV : benzene et 1,3-Butadiéne. Le
pas d’échantillonnage est de 7 jours intégrés, les résultats obtenus correspondent donc a des
concentrations moyennes sur 7 jours.

Période de mesure

Conformément a la méthodologie du CEREMA (2019)?, la campagne de mesure s’est déroulée en deux temps afin
de disposer de conditions météorologiques contrastées et avoir une meilleure représentativité des mesures sur
'année :

e Phase 1 : du 30 ao(t au 26 septembre 2021, en condition estivale, 28 jours.

e Phase 2 : du 3 mars au 31 mars 2022, en condition hivernale, 29 jours.

Site de mesure

Le dispositif a été installé a proximité immédiate de la place Gloriette Petite-Hollande, au niveau de I'entrée de la
Médiatheque. Cela permet d’appréhender le niveau de pollution dans la zone.

Figure 3: (gauche) localisation du site de mesure au sein du périmetre d'étude Gloriette Petite-Hollande.
(droite) photo du laboratoire mobile, des partisols et des tubes passifs ayant été utilisé dans le cadre des mesures
de I'état initial.

2 CEREMA, Guide méthodologique sur le volet « air et santé » des études d’impact routiéres, février 2019
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Les polluants mesurés a Gloriette Petite-Hollande sont comparés aux mesures effectuées sur les stations
permanentes d’Air Pays de la Loire.

Nom de la station Type de station Polluants mesurés

Bouteillerie, ci-aprés dénommé Fond urbain PMio ; PM255 ; NO2 ; CO ; B(a)P ;

Nantes-centre métaux

Angers, ci-aprés dénommé Fond urbain PMzs ; CO

Angers-centre

La Chauviniére, ci-aprés dénommé Fond urbain PMio; NO2

Nantes-nord

Boulevard des Fréres de Trafic routier PM1o ; PM2s ; NO2 ; CO ; benzéne

Goncourt a Nantes (uniquement phase 2 — période
hivernale)

Boulevard Victor Hugo a Nantes  Trafic routier NO2
(uniquement phase 1 — période
estivale)

Léon Blum a Saint-Nazaire, Fond urbain SOz

ci-aprés dénommeé Saint-Nazaire

Le tableau ci-dessous donne les taux de validité des mesures automatiques sur les 2 phases de la campagne :

Taux de validité des mesures
Localisation Période de mesure

Gloriette du 30/08 au 26/09/21 94% 100% 100% 92% 99 % 100 %

Petite-Hollande du 03/03 au 31/03/22 86% 100% 100% 99% 98% 100 %

Le tableau ci-dessous donne les taux de validité des mesures manuelles sur les 2 phases de la campagne :

Taux de validité des mesures
Localisation Période de mesure

Gloriette du 30/08 au 26/09/21 100 % 100 % 100 % 100 %

Petite-Hollande du 03/03 au 31/03/22 88 % 100 % 100 % 100 %

Le taux de fonctionnement pendant les deux phases de la campagne est conforme aux exigences réglementaires,
qui stipule une disponibilité de 85 % au minimum des données pour considérer les mesures comme
représentatives?.

3 Guide méthodologique « Calcul des statistiques relatives a la qualité de I'air », LCSQA, juin 2016
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Conditions Météorologiques

Les conditions météorologiques ont un impact sur la qualité de l'air, en particulier sur la dispersion des polluants
dans I'atmosphére : lors d’épisodes de vents forts, la pollution diminue. L'ensemble des données météorologiques
utilisées au cours de cette campagne sont issues de la station Météo-France de Nantes-Atlantique.

La figure ci-dessous représente la rose des vents (cf. encadré Rose des vents) mesurés a la station Météo-France
de Nantes-Atlantique, au cours des phases estivale puis hivernale.

Phase 1 (été) Phase 2 (hiver)
o | -0ms
; = poms >9mis
- 1’32}3: 15.9] m/s
12,5 mis
10,2l m/s

Figure 4 : roses des vents au cours de la phase 1 (du 30 ao(t au 26 septembre 2021, & gauche) et de la phase 2
(du 3 mars au 31 mars 2022, a droite). Source des données : station Météo-France de Nantes-Atlantique

Lors de la phase estivale, les vents étaient majoritairement bien établis (> 2 m/s), avec une direction dominante en
provenance du nord-est, et une Iégére composante sud-ouest.

La phase hivernale a été marquée par une large composante est, de 10°N a 170°N.

La région est en moyenne dominée par des vents de sud-ouest, favorables a la dispersion des polluants : ces vents
ont été peu observés au cours de la campagne.

Les directions de vent majoritairement a I'est au cours de la campagne sont plutét favorables a une augmentation
de la concentration des polluants, notamment par I'import de particules PM1o et PM25 et par I'import d’ozone
continental. De fait, cette étude d’état initial aura plutét un effet majorant sur la concentration des polluants mesurée.

Le site de mesure est placé sous les vents en provenance de Gloriette Petite-Hollande (comprenant le parking, le
Quai de la Fosse, et la voie de tramway) pour des vents compris entre 70 et 215°N, avec un maximum a 150°N.
Le site de mesure est sous les vents de la zone Gloriette Petite-Hollande pendant 22 % du temps de mesure au
cours de la phase 1, et 45 % du temps de mesure au cours de la phase 2.

Les roses des vents hebdomadaires sont détaillées en annexe.

La rose des vents est un moyen de représenter dans un méme graphique la direction et la vitesse
moyenne des vents mesurés a un point donné, dans notre cas une station Météo-France.

Comment lire une rose des vents :
e | ’orientation (la provenance) des vents est indiquée sur I'axe extérieur.
e 0° = Nord, 90°= Est, 180°=Sud, 270°= Ouest.
e La longueur d’'une pale indique la proportion (sur les axes verticaux et circulaires intérieurs)

de vents mesurés pour une orientation donnée. Plus une pale est longue, plus la station a
mesuré de vents en provenance de cette orientation.

e L es classes de vitesse de vents (en m/s) sont représentées par un dégradé de couleur.

Air Pays de la Loire » décembre 22 10



Les températures au cours de la campagne estivale (septembre 2021) ont été excédentaires par rapport aux
normales saisonniéres (moyenne des températures en septembre a Nantes-Atlantique entre 1991 et 2020). Les
températures ont oscillé entre 8,8°C et 33,5°C, pour une température moyenne de 19,1°C (contre 17,1°C pour les
normales saisonniéres). La période a été notamment marquée par de faibles précipitations et un ensoleillement
généreux, générant de fortes amplitudes thermiques. Ces conditions favorisent les phénomenes d’inversions de
températures en matinée qui ont pour effet d’accumuler les polluants au sol.

B Nantes

T T T T T T T T T T
30/08/21 02/09/21 05/09/21 08/09/21 1109121 14/09/21 17109121 20/09/21 23/09/21 26/09/21

Date

Figure 5: évolution de la température (en moyenne horaire) & Nantes-Atlantique du 30/08 au 26/09/2021
(source : station Météo-France de Nantes-Atlantique)

Au cours de la campagne hivernale (mars 2022), les températures ont été proches des normales saisonniéeres. La
température a oscillé entre -2,4°C et 21,5°C, avec une température moyenne de 9,8°C sur 'ensemble de la période
(contre 9,2°C pour les normales saisonniéres). La premiére moitié du mois a été marquée par des perturbations
pluvieuses, favorables a une dispersion des polluants dans 'air. Au cours de la deuxieme moitié du mois, le retour
de conditions anticycloniques a favorisé de fortes amplitudes thermiques journaliéres, favorables aux phénoménes
d’inversion de température en matinée qui ont pour effet d’accumuler les polluants au sol, en particulier les
particules fines en cette période hivernale.

B Nantes

T T T T T T T T T T
030322 06/03/22 09/03/22 13103422 16/03/22 19/03/22 22/03/22 26/03/22 29/03/22 01/04122

Date

Figure 6: évolution de la température (en moyenne horaire) a Nantes-Atlantique du 03/03 au 04/04/2022
(source : station Météo-France de Nantes-Atlantique)
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Résultats de mesure

Les sous-parties suivantes présentent, polluant par polluant, les résultats de mesure obtenus pendant la campagne.
Pour chacun des polluants, une comparaison des conditions hivernale et estivale est effectuée, et les mesures sont
comparées aux valeurs réglementaires et aux autres mesures effectuées dans les stations permanentes d’Air Pays
de la Loire.

Particules PM,,

@

Les épisodes de pollution
par les particules se
produisent principalement
Uhiver ou au printemps.

Q

Les phénoménes sont
généralement de grande
envergure (échelle
régionale ou nationale).
La pollution produite
localement s’ajoute alors
a une pollution importée
d’autres régions.

¢

Selon leur taille, les
particules pénétrent plus

ou moins profondément

dans l'arbre pulmonaire.

Les particules les plus fines
peuvent, a des concentrations
relativement basses, irriter
les voies respiratoires

®

Les effets de salissure

des batiments et des
monuments sont les
atteintes les plus évidentes.
Certaines particules

fines, appelées « carbone
suie », contribueraient au
réchauffement climatique.

inférieures et altérer la
fonction respiratoire dans
son ensemble. Certaines
particules ont des propriétés
mutagénes et cancérigénes.

Les concentrations en particules PM1o sont réglementées en France a quatre niveaux :

e Un seuil d’information et de recommandation fixé a 50 pg/m® en moyenne journaliére et d’un seuil d’alerte
fixé a 80 pg/m® en moyenne journaliére ;

e Cette valeur journaliére de 50 pg/m3 ne doit pas étre dépassée plus de 35 jours par an (valeur limite en
moyenne journaliere) ;

e La moyenne annuelle de la concentration est elle aussi I'objet d’'une valeur limite, fixée a 40 pg/ms3,

e Un objectif de qualité fixé a 30 pg/m?;

e A titre d’information, 'OMS (2021) indique une valeur guide de 45 pug/m? en moyenne journaliére, et 15 pg/m?3
en moyenne annuelle.

La figure ci-dessous présente, sous forme d’'un boxplot (cf. encadré Méthodologie), les statistiques de mesure de
PMuo sur les phases 1 (septembre 2021) et 2 (mars 2022), totalisant 2 mois de mesure. Les mesures effectuées a

Gloriette Petite-Hollande sont comparées a celles effectuées en milieu urbain de fond (Nantes-centre a la
Bouteillerie, et Nantes-nord a la Chauviniére) et en milieu de trafic (Boulevard des Freres de Goncourt a Nantes).

Phase 1 (été) Phase 2 (hiver)
N?:;fg; . : ----- i Goncoﬁr?t |
Nantes |
Nantes | } _________ i (nord)
(centre) Nantes |
(centre)
Gloriette 1 } 777777777 { Gloriette -

100 +
o
20
40
60

8

100 o

o = o

concentration (ug/m3) concentration (ug/m3)
Figure 7 : boxplot des concentrations moyennes (données horaires) en PMio sur I'ensemble de la phase 1
(septembre, a gauche) et de la phase 2 (mars, a droite). La valeur limite annuelle (40 pg/m?3) est matérialisée par

le trait rouge
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Méthodologie
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Ces résultats montrent que :

e Les concentrations a Gloriette Petite-Hollande sont en moyenne plus élevées et plus dispersées que les
autres sites de mesure lors de la phase 1 (19,2 pg/m?® a Gloriette, contre des moyennes comprises entre
9,3 et 14 pg/m? sur les autres sites). Lors de la phase 2, la distribution des mesures est similaire sur
I'ensemble des sites (moyennes comprises entre 21,9 et 26 pg/m3) ;

e Cette surconcentration des PM1o observée a Gloriette Petite-Hollande s’explique par la proximité du site
de mesure avec une voie de trafic routier, avec le parking de la Petite-Hollande, et avec la ligne 1 du
tramway, I'ensemble de ces secteurs étant potentiellement sources de particules PMio. Les niveaux de
pointe enregistrés a Gloriette Petite-Hollande y sont donc systématiquement plus élevés que ceux
enregistrés sur les autres sites de mesure, notamment lors des heures ou le trafic est le plus important en
matinée. Cela engendre une concentration moyenne plus élevée et des valeurs plus dispersées ;

e La concentration moyenne sur les 2 mois de mesure a Gloriette Petite-Hollande, de 22,5 pg/m3, est proche
de Nantes-centre (19,1 pg/ms). Cette station permanente respecte la valeur limite
(40 pg/m3) et I'objectif de qualité (30 pg/m?) sur I'année 2021. Il est fort probable que ces seuils soient
également respectés a Gloriette Petite-Hollande a I’échelle annuelle ;

¢ Vis-a-vis des seuils de référence de 'OMS, la valeur guide journaliére (45 ug/m3) a également été
ponctuellement dépassée (2 fois), et il est fort probable que la valeur guide annuelle (15 pg/m?) soit
dépassée, tant a Gloriette Petite-Hollande que sur les autres sites de la métropole nantaise.
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La figure ci-dessous présente I'évolution quotidienne des concentrations moyennes journaliéres en PMio, lors des
2 phases de mesure :
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—— Nantes (centre)
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Figure 8 : évolution temporelle des concentrations moyennes journalieres en PMio au cours de la phase 1
(septembre, en haut) et de la phase 2 (mars, en bas). Le seuil d’information (en moyenne journaliere) est indiqué
en rouge, la valeur guide OMS (en moyenne journaliére) est indiquée en orange.

Ces résultats montrent que :

e | 'évolution des concentrations journalieres est synchrone entre les différents sites de mesure, suggérant
une influence régionale plutdt que locale dans les concentrations mesurées en PMuo ;

e Avec un maximum de concentration journaliere de 50,2 pg/m3, le seuil d’information et de
recommandation (50 ug/m?3) a été atteint a Gloriette Petite-Hollande pour la journée du 26 mars 2022,
soit 1 journée parmi 57 jours de mesure.
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Influence de la zone Gloriette Petite-Hollande

Afin d’évaluer la potentielle influence de la zone Gloriette Petite-Hollande, incluant la voie du Quai de la Fosse, la
ligne 1 du tramway et le parking, une rose de pollution est effectuée a partir des mesures effectuées au niveau de
la Médiatheque (cf. encadré méthodologique).
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Figure 9: roses de concentration en niveau de pointe (P-98) de PMio relevées a Gloriette Petite-Hollande
(a gauche), et comparaison avec les données de Nantes-centre, Nantes-nord et Boulevard des Fréres de Goncourt,
au cours de la phase 1 (septembre, en haut) et de la phase 2 (mars, en bas)

De maniere générale, aucune direction privilégiée ne se détache a Gloriette Petite-Hollande par rapport aux
mesures effectuées sur les autres sites.

Les directions 10°N et 50°N qui se détachent de la rose de pollution de Gloriette Petite-Hollande lors de la phase 1
sont liées a des pics isolés de PMio, sur une durée de 45 minutes a 1h, le 1" septembre et 6 septembre.

Ce type de graphique indique les niveaux de polluants en fonction de la direction des vents enregistrés par
Météo-France a Nantes-Atlantique. Sur un site donné, il permet de savoir sous quelle direction de vent les
concentrations sont les plus élevées.

La maniere de lire une rose de pollution est la suivante : dans une direction de vent donnée (en degrés), la
longueur de la pale correspond a la moyenne de concentrations relevées lorsque le capteur est exposé a
des vents de cette direction.
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Les concentrations en particules fines PMz,5 sont soumises en France a trois seuils en valeur moyenne annuelle :

e Une valeur limite annuelle fixée a 25 pg/m? ;
e Une valeur cible pour la protection de la santé humaine fixée a 20 pg/m?3;
e Un objectif de qualité de 10 ug/m?3 ;

e A titre d’information, 'OMS (2021) indique une valeur guide de 15 ug/m® en moyenne journaliére, et 5 pg/m?3
en moyenne annuelle.

La figure ci-dessous présente, sous forme d’un boxplot, les statistiques de mesure de PMz s sur les 1 et 2, totalisant
2 mois de mesure. Les mesures effectuées a Gloriette Petite-Hollande sont comparées a celles effectuées en milieu
urbain de fond a Nantes-centre et Angers-centre, ainsi qu’en milieu de trafic au boulevard des Fréres de Goncourt
(pour la phase 2 uniquement).

Phase 1 (éte) Phase 2 (hiver)
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o
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Figure 10 : boxplot des concentrations moyennes (données horaires) en PMzs sur I'ensemble de la phase 1
(septembre, a gauche) et de la phase 2 (mars, a droite). La valeur limite annuelle (25 ug/m?3) est matérialisée par
le trait rouge

Ces résultats montrent que :

e | a dispersion des mesures est similaire sur 'ensemble des sites, sur les 2 phases de mesure ;

e A l'inverse des PMio, les concentrations moyennes en PMzs sont homogénes entre les sites,
comprises entre 11,8 (Nantes-centre) et 12,9 ug/m? (Gloriette Petite-Hollande) en moyenne sur les 2 mois
de mesure. Seules les mesures au Boulevard des Fréres de Goncourt montrent des niveaux supérieurs
(16,2 pg/m?3), mais celles-ci ne couvrent que la période hivernale ;

e La valeur limite annuelle (25 pug/m?3) étant respectée a Nantes—centre au cours d’une année, il est fort
probable qu’elle soit également respectée a Gloriette Petite-Hollande ;

¢ L’objectif de qualité (10 ug/m®) est probablement dépassé a I'échelle annuelle a Gloriette Petite-
Hollande, celui-ci étant dépassé sur les autres sites au cours de I'année 2021 ;

e Vis-a-vis des seuils de référence de 'OMS, il est fort probable que la valeur guide annuelle (5 ug/m?) soit
dépassée sur Gloriette Petite-Hollande, ce seuil étant dépassé sur les sites de mesure permanente en
2021.
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La figure ci-dessous montre I'évolution quotidienne des concentrations journalieres moyennes en PM2s au cours
des 2 phases de mesure.
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Figure 11 : évolution temporelle des concentrations moyennes journalieres en PMzs au cours de la phase 1
(septembre, en haut) et de la phase 2 (mars, en bas)

A linstar des PMao, I'évolution des teneurs en PM2 5 est synchrone entre les sites, suggérant une influence régionale
plutét que locale. Le site de Gloriette Petite-Hollande ne présente pas d’évolution temporelle atypique par rapport
aux autres sites de comparaison.

Vis-a-vis des seuils de référence de 'OMS, la valeur guide journaliére de 'OMS (15 ug/m?) a de fortes chances
d’étre régulierement dépasseée.
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Les roses de pollution a Gloriette Petite-Hollande sont similaires a celles relevées en niveau urbain de fond a
Nantes-centre et a Angers-centre (phase 1) et au Boulevard des Freres de Goncourt (phase 2). La direction nord
semble prépondérante dans les niveaux de pointe en PMz;s sur 'ensemble des sites, particuliérement lors de la
phase 2. Aucune influence particuliere de la zone de Gloriette Petite-Hollande sur les concentrations mesurées en
PMz25 n’est mise en évidence.
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Figure 12 : roses de concentration en niveau de pointe (P-98) de PM2s relevées a Gloriette Petite-Hollande
(2 gauche), et comparaison avec les données de Nantes-centre, Angers-centre et Boulevard des Fréres de
Goncourt, au cours de la phase 1 (septembre, en haut) et de la phase 2 (mars, en bas).
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Les dioxydes d’azote NO,

Q) Q ¢ ®

Les NOy présentent en Les taux de NO Le NO; est irritant pour Les NOy participent
milieu urbain deux pics sont généralement plus les bronches. Chez les a la formation des pluies
de pollution aux heures de élevés pres des voies asthmatiques, il augmente acides.

pointe du matin et du soir. de circulation et sous les la fréquence et la gravité Sous l'effet du soleil,

A Uéchelle annuelle vents des établissements des crises. Chez l'enfant, ils favorisent la formation
la pollution est plus florte industriels a rejets il favorise les infections d’ozone et contribuent
importants. pulmonaires. ainsi indirectement
a laccroissement de Leffet
de serre.

en hiver avec des émissions
plus importantes et des
conditions de dispersion
moins favorables.

Les concentrations en dioxyde d’azote sont réglementées a 3 niveaux :

e Une valeur limite en moyenne annuelle fixée a 40 ug/m?3, ce seuil correspond également a I'objectif de
qualité ;

e Une valeur limite en moyenne horaire fixée a 200 pg/m3, a ne pas dépasser plus de 18 heures par an ;

e Un seuil d’information et de recommandation fixée a 200 pug/m3en moyenne horaire ;

e A titre d’information, 'OMS (2021) préconise une valeur guide de 25 ug/m3 en moyenne journaliére, et
10 pg/m?® en moyenne annuelle.

La figure ci-dessous présente, sous forme d’'un boxplot, les statistiques de mesure de NO: sur la phase 1
(septembre) et phase 2 (mars), totalisant 2 mois de mesure. Les mesures effectuées a Gloriette Petite-Hollande
sont comparées a celles effectuées en milieu urbain de fond & Nantes-centre (Bouteillerie) et Nantes-nord
(Chauviniere), ainsi qu’en milieu de trafic au boulevard Victor Hugo (pour la phase 1) et au boulevard des Fréres
de Goncourt (pour la phase 2).
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Figure 13 : boxplot des concentrations moyennes (données horaires) en NO:2 sur I'ensemble de la phase 1
(septembre, a gauche) et phase 2 (mars, a droite). La valeur limite (40 pg/m® en moyenne annuelle) est matérialisée
par le trait rouge.

Ces résultats montrent que :

e Les concentrations moyennes en NO: sur les 2 mois de mesure a Gloriette Petite-Hollande (15,9 pg/m3)
sont & des niveaux intermédiaires entre un milieu urbain de fond (9,9 a 11,4 ug/m3 a Nantes-nord et
Nantes-centre, respectivement) et un milieu de trafic (27,4 pg/m? aux boulevards Victor Hugo et Fréres de
Goncourt en moyenne sur les 2 mois de mesure) ;

e Sur les sites de trafic (Boulevard Victor Hugo et Boulevard des Freres de Goncourt), les valeurs sont plus
élevées et plus dispersées, en lien avec leur proximité avec les émissions de trafic routier.

e La dispersion des mesures a Gloriette Petite-Hollande est comparable aux sites de fond urbain (Nantes-
nord et Nantes-centre) ;

e La valeur limite annuelle (40 pg/m?) étant respectée sur les stations permanentes d’Air Pas de la Loire,
il est donc fort probable qu’elle soit également respectée a Gloriette Petite-Hollande au cours d’'une
année ;

e Vis-a-vis des seuils de référence de 'OMS, la valeur guide journaliere (25 pg/m?3) est ponctuellement
dépassée au cours de I'année, et il est fort probable que la valeur guide annuelle (10 pg/m?) soit dépassée
en moyenne annuelle.
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La figure ci-dessous montre I'évolution quotidienne de la concentration maximale horaire en NO2, au cours des
2 phases de mesure.
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Figure 14 : évolution temporelle des concentrations horaires maximales par jour en NO2 au cours de la phase 1
(septembre, en haut) et de la phase 2 (mars, en bas). Le seuil d’information est indiqué en rouge

L’évolution est synchrone entre les sites, malgré des niveaux de pointe qui se démarquent sur le site du Boulevard
Victor Hugo (phase 1) et du Boulevard des Freres de Goncourt (phase 2). Ces disparités locales sont associées a
ces stations de trafic routier, fortement exposées aux émetteurs d'oxydes d’azote.

Le seuil d'information et de recommandation (200 pg/m3 en moyenne horaire) n’a pas été dépassé au cours de la
campagne. Ce seuil n’étant pas dépassé au cours de I'année sur les stations permanentes d’Air Pays de la Loire,
il est fort probable que ce soit également le cas a Gloriette Petite-Hollande ;
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Ce constat est confirmé par le profil journalier moyen des concentrations en NO2. La figure ci-dessous montre
I’évolution moyenne des concentrations en NOz au cours d’une journée type, sur 'ensemble des sites.
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Figure 15 : évolution moyenne de concentration en dioxyde d’azote au cours d’une journée moyenne, pour la
phase 1 (septembre, & gauche) et la phase 2 (mars, a droite)

Ces résultats montrent :

e Deux pics de concentration en NOz au cours d’une journée moyenne, sur 'ensemble des sites. Ces pics
correspondent aux pics de trafic routier du matin et du soir, en lien avec les trajets domicile-travail ;

e Des concentrations plus marquées aux abords des boulevards Victor Hugo et Fréres de Goncourt ;
e Un impact du trafic plus marqué lors de la phase 1 (septembre 2021) que lors de la phase 2 (mars 2022) ;

e Les concentrations moyennes en NO: a Gloriette Petite-Hollande traduisent un profil typique d’un
milieu urbain, avec une influence de trafic plus marquée qu’en centre-ville.

Les roses de pollution & Gloriette Petite-Hollande au cours des 2 phases sont similaires a celles relevées a Nantes—
centre. Aucune influence particuliere de la zone de Gloriette Petite-Hollande sur les concentrations mesurées en
NO:2 n’est mise en évidence avec les roses de pollution.
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Figure 16 : roses de concentration en niveau de pointe (P-98) de NO: relevées a Gloriette Petite-Hollande
(a gauche), et comparaison avec les données de Nantes-centre.
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Les dioxydes de soufre SO,

@ Q ¢ o

Ponctuellement, en fonction  Les zones sous les vents Le SO, est un irritant Le SO, se transforme
des émissions industrielles, des établissements des mugueuses, de la peau en acide sulfurique

des phénomeénes naturels industriels émetteurs sont et des voies respiratoires au contact de 'humidité
et de la direction des vents.  les plus touchées. supérieures [toux, géne de Lair et participe au

respiratoire). phénomene des pluies
ILagit en synergie avec acides.

d'autres substances,
notamment avec les
particules fines.

Il contribue également

a la dégradation de la pierre
et des matériaux de nombreux
monuments.

Les concentrations en dioxyde de soufre sont réglementées a 4 niveaux :

e Une valeur limite en moyenne journaliére fixée a 125 pug/m3 ;

e Une valeur limite horaire fixée a 350 pg/m? ;

¢ Un seuil d’information et de recommandation fixé a 300 pg/m3 en moyenne horaire ;

e Un seuil d’alerte fixé a 500 ug/m® en moyenne horaire sur 3 heures consécutives ;

e A titre d’information, 'OMS (2021) préconise une valeur guide de 40 ug/m3en moyenne journaliére.

La figure ci-dessous présente, sous forme d’un boxplot, les statistiques de mesure de SOz sur les phases estivale
et hivernale, totalisant 2 mois de mesure. Les mesures effectuées a Gloriette Petite-Hollande sont comparées a
celles effectuées en milieu urbain de fond a Saint-Nazaire, le SOz ne faisant pas I'objet de surveillance dans la
métropole nantaise.
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Figure 17 : boxplot des concentrations moyennes (données horaires) en SOz sur I'ensemble de la phase 1
(septembre, a gauche) et de la phase 2 (mars, a droite)

Ces résultats montrent :

¢ Des niveaux similaires entre Gloriette Petite—Hollande (1,2 pg/m® en moyenne) et Saint-Nazaire
(1,7 pg/imd) ;

e La valeur limite en moyenne horaire (350 pg/m®) et en moyenne journaliére (125 pg/ms) sont
respectées tout au long de la campagne. Ces valeurs étant respectées tout au long de I'année sur la
station de mesure permanente de Saint-Nazaire, il est fort probable qu’elles soient également respectées
a Gloriette Petite-Hollande ;

¢ Le seuil d’information et de recommandation, et a fortiori le seuil d’alerte sont respectés sur la
station de mesure permanente de Saint-Nazaire, il est donc fort probable que ces valeurs réglementaires
soient également respectées a Gloriette Petite-Hollande ;

e Vis-a-vis des seuils de référence de 'OMS, il est fort probable que la valeur guide journaliére (40 pg/m3)
soit respectée tout au long de I'année.
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La figure ci-dessous présente I'évolution des concentrations moyennes horaires en dioxyde de soufre, au cours
des 2 phases de mesure.
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Figure 18 : évolution temporelle des concentrations horaires maximales par jour en SO2 au cours de la phase 1
(septembre, en haut) et de la phase 2 (mars, en bas). Le seuil d’information et de recommandation est fixé a
300 pg/m® en moyenne horaire

Ces résultats montrent :

e Des niveaux faibles tout au long de la campagne ;

e La présence d’élévations ponctuelles a Saint-Nazaire par vents de nord-est, lorsque le site est sous les
vents de la zone industrielle de Basse-Loire.

Aucune influence de la zone de Gloriette Petite-Hollande n’est démontrée sur les concentrations mesurées en
dioxyde de soufre (cf. roses de pollution en annexe).
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Le monoxyde de carbone CO

O]

Des taux importants

de CO peuvent étre
rencontrés quand un
moteur tourne au ralenti
ou en cas d’embouteillage
dans des espaces
couverts.

En cas de mauvais
fonctionnement d’'un
appareil de chauffage
domestique, des teneurs
élevées en CO peuvent

Q

Les niveaux sont plus
élevés a proximité des
voies de circulation a fort
trafic, dans des espaces
couverts.

Cela peut également

étre le cas a Uintérieur
d’habitations équipées
de systeme de chauffage
défaillant.

k¢

Le CO se fixe a la place de
'oxygéne sur 'hémoglobine
du sang, conduisant a un
manque d’oxygénation

de l'organisme.

Les premiers symptomes
sont des maux de téte

et des vertiges. Ils s'aggravent
avec l'augmentation

de sa concentration
[nausées, vomissements...)
et peuvent aller jusqu’au

&

Le CO participe aux
mécanismes de formation
de l'ozone troposphérique.
Dans l'atmospheére, il se
transforme en dioxyde de
carbone CO; et contribue
ainsi de maniére indirecte
a leffet de serre.

étre relevées dans coma et a la mort.

les habitations.

Les concentrations en monoxyde de carbone sont exprimées en mg/m3, et sont réglementées en moyenne
glissante sur 8 heures selon :

e Une valeur limite en moyenne 8-horaire de 10 mg/m3, soit 10 000 pg/m? ;

o A titre d’information, 'OMS (2021) préconise une valeur guide de 4 mg/m® en moyenne journaliére.

Le monoxyde de carbone, a linstar du dioxyde de soufre, est un marqueur du trafic routier. Ce polluant est
principalement émis par les combustions incomplétes issue des pots d’échappement.

La figure ci-dessous présente, sous forme d’un boxplot, les statistiques de mesure de CO sur la phase estivale et
hivernale, totalisant 2 mois de mesure. Les mesures effectuées a Gloriette Petite-Hollande sont comparées a celles
effectuées en milieu de trafic au Boulevard des Fréres de Goncourt (phase hivernale uniqguement).

Phase 1 (été) Phase 2 (hiver)
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Figure 19 : boxplot des concentrations moyennes (données 8-horaires) en CO sur I'ensemble de la phase 1
(septembre, a gauche) et phase 2 (mars, a droite)

Ces résultats montrent que :

¢ La concentration moyenne a Gloriette au cours de la phase 1 en septembre (259 pg/m?) est proche de
celle relevée au Boulevard des Fréres de Goncourt (307 pg/md) ;

e Les concentrations 8-horaires sont plus dispersées au boulevard des Fréres de Goncourt qu’a Gloriette.
Cela s’explique par des niveaux de pointe plus élevés, en lien avec la proximité du trafic routier sur ce site
de mesure ;

e La valeur limite en moyenne 8-horaire (10 mg/m?3) est respectée tout au long de la campagne, et a de
fortes probabilités d’'étre respectée tout au long de I'année ;

e Vis-a-vis de la valeur guide journaliére recommandée par 'OMS (4 mg/m?), aucune journée n’enregistre
un dépassement de ce seuil.
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De maniére similaire a ce qui a été observé sur le dioxyde d’azote, deux pics se distinguent aux heures de pointe
du matin et du soir, en lien avec le trajet domicile-travail. La figure ci-dessous montre I’évolution de la concentration
en monoxyde de carbone au cours d'une journée moyenne, ou se démarquent les 2 pics journaliers.

Phase 1 (été) Phase 2 (hiver)
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heure heure
Figure 20 : évolution moyenne de concentration en monoxyde de carbone au cours d’une journée moyenne, pour
la phase 1 (septembre, a gauche) et la phase 2 (mars, a droite)

La variation au sein de la journée est plus marquée au boulevard des Fréres de Goncourt que sur le site de Gloriette
Petite-Hollande du fait de sa proximité immédiate avec le trafic routier, émetteur de monoxyde de carbone.

A l'instar des mesures en NOz2, I'impact du trafic est plus marqué lors de la phase 1 (septembre 2021) que lors de
la phase 2 (mars 2022).

Ces résultats confirment la situation de type urbain avec influence du trafic routier a Gloriette Petite-
Hollande.

Les roses de pollution (mentionnées en annexe), compte tenu des faibles valeurs enregistrées, ne montrent aucune
direction préférentielle de potentielle source. Aucune influence de la zone de Gloriette Petite-Hollande n’est
démontrée sur les concentrations mesurées en monoxyde de carbone.
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Les composeés organiques volatils non
meéthaniques (COVNM)

Les composés organiques sont une famille de composants chimiques dont la structure de base repose sur le
carbone et I'hydrogéne. De nombreuses espéces de cette famille peuvent également comprendre de I'oxygéne, de
I'azote ou des halogenes. lIs sont dits volatils dés lors qu'ils sont suffisamment Iégers pour se trouver a I'état gazeux
dans des conditions ambiantes de pression et de température. De par leur forte réactivité, ces composés peuvent
étre particulierement irritants en cas de contact avec les tissus vivants et ils contribuent a la formation d’'ozone
troposphérique, nocif pour I'environnement et la santé.

On s'intéresse ici aux COV non méthaniques, le méthane étant un gaz a effet de serre rapidement mélangé dans
I'atmosphére et dont le taux est presque fixe dans I'espace.

Les COV non méthanigues sont essentiellement émis par I'utilisation de solvants dans 'industrie, la combustion du
bois domestique, et par le transport routier.

Les concentrations sont exprimées en microgrammes équivalent Carbone par métre cube (ug ég. C/m3).

Le tableau ci-dessous résume les principales valeurs statistigues des mesures en COV non méthaniques au cours
des 2 phases de mesure.

Mocyaer:gggs:é 2 Mﬁ;(:?i:]em Maximum 8-horaire
A 3
(Mg €q.C/m?3) (hg €9.C/m?3) (Mg éq.C/m?3)
Phase 1
(septembre 2021) ~ C-ORIETTE 37 774 138
Phase 2 G| ORIETTE 85 639 184

(mars 2022)

La moyenne sur les 2 mois de mesure a Gloriette Petite-Hollande s’éléve a 61 ug éq.C/m?. Il n’existe pas de normes
réglementaires spécifiques aux COV non méthaniques dans leur ensemble.

A titre de comparaison, dans un environnement urbain et similaire a celui de Nantes, les mesures effectuées a
proximité du périphérique-est de Nantes en 2020/2022* montrent des concentrations moyennes comprises entre
2,9 et 78 ug éq.C/m?3 selon la saison (estivale et hivernale, respectivement), des valeurs proches de celles relevées
a Gloriette Petite-Hollande.

Les roses de pollution moyenne (ci-dessous) ne montrent pas de direction préférentielle en direction de la zone
Gloriette Petite-Hollande. Cette zone ne semble pas avoir d’'influence marquée sur les mesures en COV non
méthaniques.

Phase 1 (été) Phase 2 (hiver)

Figure 21 : roses de concentrations moyennes de COVNM relevées a Gloriette Petite-Hollande au cours de la
phase 1 (septembre, a gauche) et de la phase 2 (mars, a droite)

Parmi les COV non méthaniques, le benzene fait I'objet d’'une réglementation. Ce polluant a été spécifiquement
mesuré par tubes a diffusion passive, dont les résultats sont présentés ci-apres.

4 Air Pays de la Loire, Qualité de I'air en proximité du périphérique-est de Nantes, état initial avant travaux, 2022
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Le benzene et 1,3-butadiene

O) Q ¢ ®

Les niveaux sont les Les zones les plus Le benzene est connu De maniere générale,
plus élevés en période concernées se situent pour ses effets mutagénes les COV jouent un
hivernale froide pour a proximité des axes et cancérigenes. role majeur dans les
les milieux urbain et routiers et des zones meécanismes complexes
périurbain, ou selon les a forte densité de de formation de l'ozone

rejets industriels. population. dans la basse atmosphere
(tropospheére).
Ils interviennent également
dans les processus
conduisant a la formation
des gaz a effet de serre.

Les concentrations en benzéne sont soumises a deux seuils en valeur moyenne annuelle :

e Une valeur limite fixée a 5 ug/m?3;
e Un objectif de qualité de 2 pug/msd.

Les mesures de benzeéne s’effectuent a l'aide de tubes a diffusion passive, qui ont été exposés a l'air pendant
1 semaine. Les résultats correspondent donc a une concentration moyenne en benzéne sur 1 semaine, pour
chaque semaine d’exposition au cours des 2 phases. Les roses des vents par semaine de mesure sont présentées
en annexe.

Le graphique ci-dessous présente les résultats de ces mesures au cours des phases estivale et hivernale. Les
données sont comparées aux mesures effectuées au Boulevard des Fréres de Goncourt & Nantes, lors de la phase
hivernale.

Concentration en benzéne (pg/m?3)

Valeur limite (moy. annuelle)

Concentration (Jg/m?3)

0 L

du 30/08 au du 06/09 au du 13/09 au du 20/09 au du 03/03 au du 09/03 au du 16/03 au du 23/03 au
06/09/21 13/09/21 20/09/21 27/09/21 09/03/22 16/03/22 23/03/22 30/03/22

Phase 1 Phase 2
GLORIETTE =Bd Goncourt

Figure 22 : évolution de la moyenne hebdomadaire en benzene au cours de la phase 1 (septembre 2021, a gauche)
et de la phase 2 (mars 2022, a droite), pour le site de Gloriette Petite-Hollande et le site Boulevard des Freres de
Goncourt (phase 2 uniquement)

Ces résultats montrent que :

e Les concentrations en benzéne sont plus élevées en hiver qu'en été (1,3 pg/m? et 0,4 pg/m3 en moyenne,
respectivement), en raison de conditions météorologiques moins favorables a leur dispersion ;

e En moyenne sur les 4 semaines de la phase hiver, les concentrations relevées a Gloriette Petite-Hollande
sont similaires a celles relevées au Boulevard des Fréres de Goncourt (1,3 pg/m? pour les 2 sites) ;

e Compte tenu de ces observations, et compte tenu du fait que les concentrations en benzéne a la station
permanente du Boulevard des Fréres de Goncourt respecte la valeur limite (5 pg/m?) et I'objectif de qualité
(2 ng/m3) en moyenne annuelle, il est fort probable que le site de Gloriette Petite-Hollande respecte
également ces valeurs seuils.
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Le 1,3-butadiene est un composé organique volatil émis principalement par le secteur industriel, lors de la
fabrication d’éthylene, ou lors du raffinage du pétrole. Ce composé est également émis dans une moindre proportion
par le trafic routier.

Le graphique ci-dessous présente les résultats des mesures en 1,3-butadiéne au cours des phases estivale et
hivernale.

Concentration en 1,3-butadiéne (ug/m?)

0,6

i

0,5

1

04

0,3

0,2

1

Concentration (ug/m?®)

0,1

0,0
du 30/08 au du 06/09 au du 13/09 au du 20/09 au du 03/03 au du 09/03 au du 16/03 au du 23/03 au
06/09/21 13/09/21 20/09/21 27/09/21 09/03/22 16/03/22  23/03/22  30/03/22

Phase 1 Phase 2

GLORIETTE

Figure 23 : évolution de la moyenne hebdomadaire en 1,3-butadiéne au cours de la phase 1 (septembre, a gauche)
et de la phase 2 (mars, a droite), pour le site de Gloriette Petite-Hollande

Les concentrations relevées en 1,3-butadiéne au cours de la phase estivale puis hivernale sont de 0,22 et
0,19 ug/m® en moyenne, respectivement. Il n'existe pas de réglementation francaise sur les teneurs en
1,3-butadiene dans I'air ambiant. Une valeur toxicologique de référence (VTR) pour une exposition chronique par
inhalation a toutefois été proposée par TANSESS, et fixée a 2 pg/mé. Il est donc fort probable que les concentrations
en 1,3-butadiéne a Gloriette Petite-Hollande soient inférieures a cet objectif de qualité.

Le tableau ci-dessous synthétise les résultats pour le benzéne et 1,3-butadiene :

Moyenne benzene Moyenne 1,3-butadiéne
(ug/m?) (ng/m?3)
Phase 1 Gloriette
(septembre 2021) Petite-Hollande e Jee
Gloriette
Phase 2 Petite-Hollande 1.4 0.19
(mars 2022)  Nantes, Bd Fréres de 13 i

Goncourt

5 Anses, Avis de 'ANSES, Rapport d’expertise collective, Valeurs Toxicologiques de Référence — le 1,3-butadiéne, Janvier
2021
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Les HAP
Q) Q ¢ ®

Les niveaux sont les plus Les zones les plus Associées aux particules Certains HAP,

élevés lors de périodes concernées sont les zones fines, le benzola)pyréne dont le benzola)pyréne,
hivernales (propices résidentielles ou rurales peut pénétrer dans les sont toxiques pour

a lutilisation du chauffage utilisant le chauffage alvéoles pulmonaires Lenvironnement.

au bois). au bois. et constitue un agent Ils contaminent sols,
mutagene et cancerigene. eaux et aliments

Le benzo(a)pyrene est
considéré comme traceur
du risque cancérigéne lié
aux HAP dans l'air ambiant.

et génerent du stress
oxydant dans les
organismes vivants.

Air Pays de la Loire a mesuré 16 HAP dans I'’environnement de Gloriette Petite-Hollande, incluant le B(a)P, qui est
le seul polluant réglementé en France et dont la valeur limite est fixée a 1 ng/m® en moyenne annuelle.

Les résultats ci-dessous présentent les moyennes, par HAP, au cours des 2 phases de mesure, avec une attention
particuliere pour le B(a)P qui est réglementé. L’évolution temporelle des concentrations journaliéres par HAP est
présentée en annexe.

Moyenne totale Phase 1 (été) Phase 2 (hiver)
(ng/m3) (ng/m3) (ng/m3)
Acénaphténe 0 0 0
Acénaphtylene 0 0 0
Anthracene 0 0 0
Benzo(a)anthracene 0,02 0,01 0,03
Benzo(a)pyréne 0,02 0 0,05
Benzo(b)fluoranthéne 0,08 0,03 0,13
Benzo(ghi)pérylene 0,06 0,03 0,08
Benzo(j)fluoranthéne 0,03 0 0,06
Benzo(k)fluoranthene 0,02 0 0,04
Chrysene 0,07 0,04 0,10
Dibenzo(ah)anthracene 0 0 0
Fluoranthéne 0,08 0,05 0,11
Fluorene 0 0 0
Indéno(1,2,3,cd)pyréne 0,04 0,01 0,08
Phénanthréne 0,03 0,02 0,05
Pyréne 0,07 0,04 0,09

Le HAP qui est présent en plus grande proportion est le fluoranthéne, avec une moyenne de 0,08 ng/m?3. Ce HAP
est naturellement un des plus présent dans I'environnement. Le fluoranthéne est synthétisé lors de la fabrication
du goudron, ou lors de combustion incompléte des matiéres organiques (chauffage, moteur diesel, ...).
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Au cours de la phase 1 (septembre 2021), les concentrations mesurées de B(a)P sont inférieures a la limite de
quantification sur 'ensemble des journées de mesure.

Le B(a)P présente une moyenne de 0,02 ng/m? sur les 2 mois de mesure, un niveau cing fois inférieur a la valeur
cible (1 ng/m® en moyenne annuelle).

Le tableau ci-dessous synthétise les résultats pour le B(a)P, en comparant les valeurs moyennes a celles relevées
a Nantes-centre :

Moyenne sur la
campagne (ng/m?3)

Phase 1 Gloriette <L.Q.
(septembre 2021) Petite-Hollande
Nantes, centre 0,02
Phase 2 Gloriette 0,05
(mars 2022) Petite-Hollande
Nantes, centre 0,12

Les concentrations relevées a proximité de Gloriette Petite-Hollande étant inférieures a celles relevées a la station
de mesure permanente de Nantes-centre, et celle-ci ne montrant aucun dépassement de la valeur cible de B(a)P
a l'année, il est fort probable que les niveaux de B(a)P a proximité de Gloriette Petite-Hollande respectent
également cette valeur cible de 1 ng/m?3 en moyenne annuelle.

Afin de déceler une éventuelle influence de la zone Gloriette Petite-Hollande sur les concentrations mesurées en
B(a)P, la figure ci-dessous montre les concentrations mesurées de B(a)P en fonction du pourcentage de temps ou
la station de mesure est sous les vents de la zone Gloriette Petite-Hollande (pour des vents dans un secteur compris
entre 70°N et 215°N).
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% temps sous les vents de la zone Gloriette Petite-Hollande

Figure 24 : concentration en B(a)P mesurée a Gloriette Petite-Hollande en fonction du pourcentage de temps par
jour ou le site de mesure est sous les vents de la zone

Aucune corrélation n’est démontrée entre les teneurs mesurées en B(a)P et le pourcentage de temps ou le site de
mesure est sous les vents de la zone Gloriette Petite-Hollande. L’ensemble des HAP a une variabilité temporelle
synchrone avec le B(a)P (cf. annexes). Dans la mesure ou la variation des concentrations de 'ensemble des HAP
est synchrone avec celle du B(a)P, cette absence de corrélation est valable sur 'ensemble des HAP étudiés. La
zone Gloriette Petite-Hollande ne semble donc pas avoir d'impact sur les HAP mesurés.
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Les Métaux

Q) Q ¢ ®

Les niveaux suivent Les zones les plus Les métaux s'accumulent Les métaux toxiques
les rejets industriels. concernées se situent dans l'organisme et contaminent les sols et les
a proximité des provoquent des effets aliments. ILs s"accumulent

établissements industriels toxigues a courtet/ou dlong  dans les organismes
émetteurs, des axes a fort terme. Ils peuvent affecter vivants et perturbent les
trafic et des aéroports. le systéme nerveux, les équilibres et mécanismes
fonctions rénale, hépatique biologiques.
ou respiratoire.

Les 3 métaux lourds Arsenic (As), Chrome (Cr) et Nickel (Ni) ont été mesurés pendant 4 semaines par prélévement
par tubes passifs. Chaque mesure est donc la concentration moyenne relevée sur 7 jours intégrés.

Sur les métaux mesurés, seuls I'Arsenic et le Nickel sont réglementés avec une valeur cible en moyenne annuelle
de:

e 6,0 ng/m? pour I'Arsenic ;

e 20 ng/m? pour le Nickel.

Le tableau ci-dessous présente les résultats des mesures en métaux par semaine de prélevement :

Période de Arsenic As Chrome Cr Nickel Ni

prélevement (ng/m3) (ng/m3) (ng/m3)
(mo;//:ﬁlg grllr)]I:}elle) oL i 2
Phase 1 Du 30/08 au 05/09/21 0,5 34 1,0
(ete) Du 06/09 au 12/09/21 0,3 2,5 0,8
Du 13/09 au 19/09/21 0,3 2,0 0,8
Du 20/09 au 26/09/21 0,4 2,8 1,3
Ph{:lse 2 Du 03/03 au 09/03/22 0,4 2,2 0,9
(hiver) Du 09/03 au 16/03/22 03 21 0,7
Du 16/03 au 23/03/22 0,5 2,5 0,9
Du 23/03 au 30/03/22 0,7 44 15

Sur I'ensemble des 2 phases de 4 semaines de mesure, I'Arsenic a une valeur moyenne de 0,4 ng/m3, soit 15 fois
inférieure a la valeur cible. Le Nickel a une valeur moyenne de 1,0 ng/m3, soit 20 fois inférieure a la valeur cible. Le
Chrome a une valeur moyenne de 2,7 ng/m?3, ce métal n'a pas de valeur réglementaire.

A titre d’information, lors de la phase 1 puis de la phase 2, les concentrations d’Arsenic relevées a Nantes-centre
(Bouteillerie) sont de 0,3 ng/m3 et de 0,5 ng/m3, respectivement. Les concentrations de Nickel sont de 0,6 ng/m3
au cours des 2 phases.

Ces concentrations étant proches entre les 2 sites, et les valeurs cibles étant respectées a I'année sur le site de
mesure permanent de Nantes-centre, il est considéré comme fort probable que la valeur cible de I’Arsenic et
du Nickel soient également respectés a Gloriette Petite-Hollande.
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Conclusions et perspectives

Dans le cadre de son projet de réaménagement urbain de la place Gloriette Petite-Hollande a Nantes, Nantes
Métropole s’est rapprochée d’Air Pays de la Loire afin de réaliser le diagnostic de la qualité de I'air de la zone
d’étude a I'état initial, avant la mise en place du projet.

Les mesures a proximité de la zone Gloriette Petite-Hollande montrent :

¢ Des concentrations de polluants qui sont proches de celles relevées dans la métropole nantaise, et qui
sont caractéristiques d’'un fond urbain avec influence du trafic routier ;

e Cette influence du trafic routier, mise en évidence par la variation journaliere du NO2 et du CO, est plus
marquée lors de la phase 1 (septembre 2021) que lors de la phase 2 (mars 2022) ;

e Des concentrations de polluants supérieures au cours de la phase 2 (mars 2022) que lors de la phase 1
(septembre 2021), du fait de conditions météorologiques moins favorables a leur dispersion en cette
période ;

e Une probabilité de respect des seuils réglementaires en vigueur pour I’ensemble des polluants
réglementés étudiés, excepté pour les PM2sdont I'objectif de qualité peut étre dépassé en moyenne
annuelle.

Le tableau ci-dessous synthétise les principaux résultats de cette étude :

Moyenne pendant : Probabilité de :
la campagne Dépassement des dépassement des Dépassement
Polluants Eté Hiver seuils valeurs des seuils
EH H * *
2021 2022 CHI BT E réglementaires* OL%
Particules fines 19,2 26 O seuil d'information © valeur limite ® journalier
PMuo pHg/m?3 Hg/m? © seuil dalerte © objectif de qualité © annuel
. . @ valeur limite . .
Particules fines 8,8 17 © obiecti » ® journalier
PMa.s ug/mé ug/m3 objectif de qualité ® annuel
© valeur cible
Dioxyde d’azote 15,7 16,1 © seuil d'information © valeur limite ® journalier
NO: Hg/m?3 pg/m? © seuil d'alerte © objectif de qualité © annuel
DI(;)(())l/J(]:ireede 1,2 1,3 © seuil dinformation © valeur limit © journalier
valeur limite
SO, ug/m3 ug/m® @ seuil dalerte © annuel
Mocn:ri;)c/)c:lzde 257 259 © o © journalier
co mg/m3 mg/m3 valeur limite @ annuel
37 g 85 g
(GO é€q.C/m®  éq.C/m3
Arsenic 0,4 0,5 © .
As ng/m3 ng/m3 valeur cible
Nickel 1 1
Ni ng/m? ng/m? © valeur cible
Chrome 2,7 2,8
Cr ng/m? ng/m?
Benzo(a)Pyréne <0,02 0,05 © )
B(a)P ng/m3 ng/m3 valeur cible
Benzene 0,4 1,3 © valeur limite
CeHs Hg/m?3 Hg/m?3 © objectif de qualité
0,2 0,2

1,3-butadiene ug/m@ ug/m@
Tableau 2 : tableau de synthése des résultats par polluants vis-a-vis des valeurs réglementaires

© = probabilité de respect de la valeur réglementaire ; @ = probabilité de dépassement de la valeur
réglementaire ; & = dépassement constaté de la valeur réglementaire.

* 'ensemble des valeurs réglementaires est rappelé en annexe 9
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Annexe 1 : roses des vents hebdomadaires

Rose des vents a Nantes du 30 ac(t au & septembre 2021

Rose des vents a Nantes du 6 au 13 septembre 2021

W -9mis
W 1591 m/s
B 125 ms
B 1021 m's
Rose des vents a Nantes du 20 au 27 septembre 2021
W -oms
B js0)ms o o >oms
B 25 ms B 5.9 ms
= 02 ms W 25 ms
@ 10.2]m/s
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Rose des vents a Nantes du 03 au 09 mars 2022 Rose des vents i Nantes du 09 au 16 mars 2022

W -9ms
W 59 mis
M 12,5 mis
B 10,2] mis
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Annexe 2 : roses de pollution du SO, et du CO

Rose de potiution (P38, ete) en 502
SuntNazaire

Rose de poliution (S0, ete) en $02
SantNazaire

Phase 1 (été)

Rose de poiiution (P88) en CO
Nantes - Goncourt

Phase 2 (hiver)
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Annexe 3 : mesures de benzéene et 1,3-butadiene

Concentrations Objectif de qualité Valeur limite
Période de prélevement moyennes en (en moyenne (en moyenne
P benzéne annuelle, annuelle,
(ug/m3) en pg/ms3) en pg/ms3)
Du 30/08 au 06/09/21 0,41
Phase 1 Du 06/09 au 13/09/21 0,36
(ete) Du 13/09 au 20/09/21 0,42
Du 20/09 au 27/09/21 0,43 5 -
Du 03/03 au 09/03/2022 N.A.
Phase 2 Du 09/03 au 16/03/2022 1,10
(hiver) Du 16/03 au 23/03/2022 1,30
Du 23/03 au 30/03/2022 1,35

. ;
Concentrations VTR* proposee par

Période de prélévement . 3_&2;/3%1?(33“3) (en mO)I/’QmséEas;muelle,
' en ug/m3)
Phase 1 Du 30/08 au 06/09/21 0,49
(été) Du 06/09 au 13/09/21 0,15
Du 13/09 au 20/09/21 0,10
Du 20/09 au 27/09/21 0,14
Phgse 2 Du 03/03 au 09/03/2022 0,18 2

(hiver) Du 09/03 au 16/03/2022 0,22
Du 16/03 au 23/03/2022 0,19
Du 23/03 au 30/03/2022 0,20

*VTR = Valeur Toxicologique de Référence
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Annexe 4 : évolution temporelle des HAP

Evolution des concentrations journaliéres en HAP - Phase 1 (été)
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Annexe 5 : Air Pays de la Loire

Air Pays de la Loire est 'organisme agréé par le Ministére de 'Environnement pour assurer la surveillance de la
qualité de I’air de la région des Pays de la Loire 24h/24 et 7j/7.

Air Pays de la Loire met quotidiennement a disposition de tous des informations sur la qualité de l'air :

e  Surwww.airpl.org : mesures en temps réel, prévisions régionales et urbaines, rapports d’études,

actualités...

e Viades newsletters gratuites : indices de qualité de I'air du jour et du lendemain, alertes pollution

et alertes pollens ;

e  Sur Twitter (@airpl_org) et Facebook (Air Pays de la Loire).

Ses domaines d’expertise portent sur :

e Qualité de I'air extérieur : mesures en temps réel, prévisions de qualité de I'air, cartographies,
études autour d’'industries, dans des zones agricoles...

e Qualité de I'air intérieur : mesures dans des établissements recevant du public, appui aux
collectivités dans les constructions de batiments, études spécifiques...

¢ Emissions, énergie, climat : inventaire régional des émissions de polluants, gaz a effet de serre
et des données énergétiques (BASEMIS®), aide a la décision pour les collectivités (plans climat

air énergie territoriaux)...

e Pollens : diffusion en temps réel des résultats sur la région.

Organisé sous forme pluri-partenariale, Air Pays de la Loire réunit quatre groupes de partenaires : I'Etat, des
collectivités territoriales, des industriels et des associations de protection de I'environnement et de défense des

consommateurs.
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Annexe 6 : technique d’évaluation

Mesures des concentrations atmosphérigues en particules
PMio et PM2s

méthode — normes

Les mesures de poussiéres fines sont effectuées a 'aide du systéme TEOM-FDMS, selon la norme NF EN 16450. Cette
technique est équivalente a la méthode gravimétrique de référence de la norme NF EN 12341. Elle prend en compte la
fraction volatile de I'aérosol et est utilisée depuis le 1¢" janvier 2007 par les réseaux de surveillance de la qualité de I'air
pour le suivi réglementaire des teneurs en poussiéres fines en milieu urbain. Elle s’est substituée aux mesures par TEOM
seul qui ne prenaient pas en compte les aérosols semi volatils.

pas de temps
Tous les quarts d’heure.

Mesures des concentrations atmosphériques en dioxyde
d’azote

méthode - normes

Le dioxyde d'azote est détecté par la technique de chimiluminescence - norme NF EN 14211.
pas de temps

Tous les quarts d’heure.
étalonnage

Ces mesures sont étalonnées par des étalons de transfert raccordés au laboratoire d’étalonnage airpl,lab certifi¢ COFRAC
17025 dans le domaine “chimie et matériaux de référence — mélanges de gaz”.

Mesures des concentrations atmosphériques en dioxyde de
soufre

méthode - normes
Le dioxyde de soufre est détecté par la technique de fluorescence UV - norme NF EN 14212.

pas de temps
Tous les quarts d’heure.

étalonnage

Ces mesures sont étalonnées par des étalons de transfert raccordés au laboratoire d’étalonnage airpl,lab certifi€ COFRAC
17025 dans le domaine “chimie et matériaux de référence — mélanges de gaz’.

Mesures des concentrations atmosphériques en monoxyde de
carbone

méthode - normes
Le monoxyde de carbone est détecté par la technique d’absorption infrarouge — norme NF EN 14626.

pas de temps
Tous les quarts d’heure.

étalonnage

Ces mesures sont étalonnées par des étalons de transfert raccordés au laboratoire d’étalonnage airpl.lab certifie COFRAC
17025 dans le domaine “chimie et matériaux de référence — mélanges de gaz’.

Mesures des concentrations atmosphériques en COV

méthode — normes

Les mesures de COV ont été réalisées par tubes a diffusion passifs. Les tubes passifs sont des systemes spécifiques
dont le principe est I'absorption du benzéne apres diffusion au travers d’'un corps poreux. L’analyse du piége sera réalisée
en laboratoire par thermodésorption et chromatographie en phase gazeuse, conformément a la norme NF EN 14662-4.
Les tubes utilisés sont des Radiello 145 pour le benzéne et Radiello 141 pour le 1,3-butadiéne.

pas de temps

Tous les 7 jours
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Mesures des concentrations atmosphériques en meétaux

méthode — normes
Les mesures de métaux sont effectuées par prélévements de particules fines PMyg sur filtres, selon la norme EN 12341
(collecte sous débit 1m3h). Les filtres sont ensuite analysés en laboratoire : minéralisation HF/HNO3 puis analyse par
ICP-MS, selon la norme NF EN 14902 pour le Plomb, le Nickel, I'Arsenic et le Cadmium.

pas de temps
Toutes les semaines

Mesures des concentrations atmosphériques en HAP

méthode — normes

Les mesures de HAP sont effectuées par prélevements de particules fines PMyq sur filtres puis analyse en laboratoire :
extraction par ultrasons, séparation par chromatographie gazeuse et analyse par double spectrométrie de masse,
conformément a la norme NF EN 15549.

Les HAP mesurés seront ceux listés dans la directive européenne 2004/107/CE. Ce sont : le benzo(a)pyréne (BaP, le
seul a pouvoir étre comparé a une valeur cible), le benzo(b)fluoranthene, le benzo(k)fluoranthéne, le benzo(j)fluoranthéne,
I'indeno(1,2,3-cd)pyréne, le dibenzo(a,h)anthracene, et le benzo(a)anthracéne. Le benzo(g,h,i)perylene sera également
recherché.

pas de temps
journalier
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Annexe 7 : types des sites de mesure

Les sites de mesure sont localisés selon des objectifs précis de surveillance de la qualité de I'air, définis au plan
national.

sites urbains
Les sites urbains sont localisés dans une zone densément peuplée en milieu urbain et de
fagon a ne pas étre soumis a une source déterminée de pollution ; ils caractérisent la
pollution moyenne de cette zone.

sites périurbains
Les sites périurbains sont localisés dans une zone peuplée en milieu périurbain, de fagcon a
§ ne pas étre soumis a une source déterminée de pollution et a caractériser la pollution
moyenne de cette zone.

sites de trafic

- Les sites de trafic sont localisés prés d'axes de circulation importants, souvent fréquentés
\z””'l par les piétons ; ils caractérisent la pollution maximale liée au trafic automobile.

sites industriels

Les sites industriels sont localisés de fagon a étre soumis aux rejets atmosphériques des
établissements industriels ; ils caractérisent la pollution maximale due a ces sources fixes.

sites ruraux

Les sites ruraux participent a la surveillance de I'exposition des écosystémes et de la
population & la pollution atmosphérique de fond (notamment photochimique).
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Annexe 8 : seuils de qualité de I’air 2021/2022

SEUILS DE DECLENCHEMENT DES EPISODES DE POLLUTION

Décret 2010-1250 du 21/10/2010 - arrété ministériel du 07/04/2014

POLLUANTS
OIDNE DIOXYDE D'AZDTE PRTICULES FINES DIOXYDE
TYPE DE SEUIL (pg/m®) DUREE CONSIDEREE 8] (NO) (P10} [OE SOUFRE (50,
Seull de recommandation Maoyenne horaire 180 200 - 00
et d'inforrmatian Mayenne 24-haraire . - 5
M ayenne horaire 2400 40 - Il
1* seuil : 2401 20010
2= gyl 3009
i+ seuil : 360
i & partir du 2 pur de privision de dé t
Seulldakrie dy sl ds recommanda o ¢ farmaton (pordgance
M ayenne 24-horaire - - &0
ou & partir du #%jour de ditpassement
o seul e recommandat on
ot firdormaton (persestanoe |
[1] pour une protection sanitaire pou rtoute la population, en moyenne horare, Seuil de recommandation et d'information : niveau Seuil dalerte : niveau da pollution atmasp bérique
14 dépmsé pen dant 3h consicutves o . de pollution atmesphérique qui a des effets limités au-deld duguel une e pesition de courte durée
14 s la procidurs da reemmandation ¢ o "‘j“f;""““"“‘* daclanchia la ot transitoires sur la santé ancas d'sxposition da présente unrisque pour la santd humaine ou da
;ﬁ'ﬁﬁ,ﬁﬁ;’;‘f;{ﬁ‘;‘:ﬁn‘;ﬂw‘ MECANM UR RO ARIE | oot dyrde st @ partic duguel une information de dégradation del'environnement et a partir dugual
la population est susceptible d'&étre diffusée. des mesures d'urgence doivent Btre prises.
r
Décret 2010-1250 du 21/10/2010
POLLUANTS
TYPE DIOKYDE  OXYDES PARTICULES PARTICULES MONOXYDE  DIOXYDE
DESEUIL  DUREE (O3NE oazote  oazoTe Fies FINES BENZENE DECARBONE DE SOUFRE PLOMB ARSENIC CADMIM NIKEL Dehie(®
(pg/m?) CONSIDEREE NGOy (Mo (PM10) (PM2.5)
Moyenne
e 4 il 40 ] 5 : i 05
Moyenne
h'r?'zrnale ) ) B B B B ) an
Mayenne R R
Waleur Journaligre ) ) B 0% B 125
Lirmite Moyenne
B-horaire ) ) R R R R 10 000
rriairrale
du jour
Mayenne
M r?:ir\e ) 04 B, B, - - - 350
Meyenne ) R )
anmusle il ol 10 2 50 0,25
Meyenne
journalibre
Moyenne
Objaetit B-horaire 120
de qualité rasirmale L]
du jour
Meyenne
heraire
AOT 40 i
AOT 4D il
Moy enne
Veleur anol:{luell.e ) ) - - D - - - - 0,006 0,008 0,02 0,001
cible Mayenna
d-horaie 120
maximalke ¥l
du jour
:'z:':.".'ll'“aﬁ?ﬂﬁfﬁ.t:"h.u.,..u. W04 ] Valeur Limite : niveau maximal de pollution Valeur cible : niveau de pollution fixé dans L2 but
[2) b pas ddpassar plis da 3 paran [pareatile 99, atmasphérique, fixé dans le but d' &viter, de prévenir d'éviter, de prévenir ou de réduire les effats nocifs
:;: :r-wa :massorr-:us:n-;v'- ar-:onrcor- i i ou de réduire ks effets nocifs de la pollution pour sur lasanté humaine atfou ['erwirannament dans
i pas dipasser plus de 2h paran lporcent| Janmuel £ A I fonid 3 N "
16) 0 moyumme sur Ban, calculis b parii des valours uogsirbssur | hours lasartd humaine etfoul'envimnnement. sonerﬁemthe.aatten?dnedansLamesuredu possibla
e mai b fuillsd Dbjectif de qualité : niveau da pollution atmosp hérique SUr une pé riodz dannée,
7| pour L protection de Ls sanbh humane : matimum journalier de & moyenne fid dla le but d'éviter. de i N d ediilre e
ur B houras, b o s dipasserplus de 25| paren e mivemesurd ang b2 tang UTE BAIEY; G prEMenirol De reaUine 1ee
1B cade e e i i, L e st i . 1 i i b it aeffets nocifs da la pollution pour b santd humaine
|9||J.|u| La probection du La Santd hisraime :imad urndiardala atfou lenvirmnnement, & atteindre dans une période
et 8 Sur A haured, el s donnée
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Annexe 9 : valeurs guides de qualité de l’air de
’OMS (2021)

Seuils de référence recommandés en 2021 par rapport a ceux figurant dans les lignes directrices sur
la qualité de 1’air de 2005

Polluant Durée retenue Seuil de référence de Seuil de référence de
pour le calcul des 2005 2021
moyennes
Année 10 5
PMys, pg/m?
24 heures?® 25 15
Année 20 15
PMio, pg/m?
24 heures?® 50 45
Pic saisonnier® — 60
0s, pg/m?
8 heures? 100 100
Année 40 10
NO,, pg/m?
24 heures® — 25
SO;, pg/m? 24 heures® 20 40
CO, mg/m? 24 heures® - 4

Mg = microgramme

299¢ centile (3 & 4 jours de dépassement par an).

EMoyenne de la concentration moyenne quotidienne maximale d'0; sur 8 heures au cours des six mois consécutifs ol la
concentration moyenne d'0; a été la plus élevée.

Remarque : I'exposition annuelle et I'exposition pendant un pic saisonnier sont des expositions a long terme, tandis que

"exposition pendant 24 heures et 8 heures sont des expositions a court terme.

Source : Organisation Mondiale de la Santé (OMS)
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