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Synth¯se 
 

Contexte : un enjeu de protection des populations  

A la suite de la concertation pr®alable au r®am®nagement de lôa®roport de Nantes-Atlantique (2019), lôEtat sôest 
engag® ¨ r®aliser une ®tude approfondie de lôimpact du projet de r®am®nagement sur lôenvironnement et 
notamment sur la pr®sence de particules ultrafines (PUF) en zones habit®es proches de lôa®roport. Dans ce cadre, 
la Direction Générale de lôAviation Civile (DGAC) a demandé à Air Pays de la Loire un suivi sur deux ans de ces 
polluants. Ce troisi¯me rapport pr®sente les r®sultats de lô®tude sur les 6 mois de mesures au sud sud-ouest de la 
piste aux Chais des Treilles, à Saint-Aignan de Grand Lieu, du 01/01/2022 au 30/06/2022 avec parallèlement des 
mesures en zone urbaine non-influencée, quartier de la Chauvinière. Une multiplication des mesures a également 
®t® d®cid®e par la DGAC avec la mise en place dôun second site de mesure dans lôenvironnement de lôa®roport 
pour des campagnes de 3 mois chacune à compter du 06/04/2022, avec comme premier emplacement, lô®cole 
Jules dôHerbauges de Saint-Aignan de Grand Lieu.  

 

Objectifs  
Lôobjectif de la campagne comprenant les mesures des 6 premiers mois de 2022 est double : 

¶ Évaluer les concentrations de particules ultrafines : 

o en zone urbaine non-influenc®e par lôa®roport 

o en zone habitée, dans lôenvironnement de lôa®roport, au sud sud-ouest de la piste 

¶ Étudier lôinfluence du trafic a®rien sur les niveaux de concentrations en particules ultrafines 

 

Dispositifs  : trois analyseurs de type SMPS  

Trois analyseurs ont été utilisés durant la campagne : le premier a été placé dans le quartier de la Chauvinière à 
Nantes, afin de mesurer les concentrations en particules ultrafines en zone urbaine non-influenc®e par lôa®roport.  

Le second analyseur a été disposé en zone habit®e proche de lôa®roport, aux Chais des Treilles à Saint-Aignan de 
Grand Lieu, à environ 2 km au sud sud-ouest de la piste.  

Enfin, le troisième analyseur a été plac® ¨ lô®cole Jules dôHerbauges, ¨ 2,8 km au sud sud-ouest de la piste de 
lôa®roport, dôavril ¨ juin 2022, les trois mois faisant lôobjet de lôintensification des mesures. 

 

Résultats : en zone urbaine  

Les concentrations mesurées en zone urbaine quartier de la Chauvinière durant la première moitié de 2022 ont été 
comparées à celles de 2021 à la même période : 

 

¶ On retrouve également en 2022, les deux élévations des concentrations dans la journée en période de 
chauffage. La première, visible en début de matinée, est attribuée aux trajets domicile-travail. La seconde, 
visible en fin de soirée, est attribuée au chauffage. Cette derni¯re nôest pas visible durant la p®riode dôavril 
à juin, suggérant des émissions liées au chauffage plus faibles, en lien avec des températures plus 
chaudes. 

 

¶ Les concentrations moyennes et médianes ont augmenté respectivement de 13 % et 21 % entre 2021 et 
2022 en zone urbaine. Ces augmentations sont attribuées à la production de particules ultrafines par 
photochimie, production plus propice en 2022 quôen 2021 du fait des temp®ratures plus élevées en 2022. 
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Résultats  : ¨ proximit® de lõa®roport  

Les mesures enregistrées sur le site du Chais des Treilles à Saint-Aignan de Grand Lieu ont montré : 

 

¶ Des niveaux de pollution de fond et moyennes plus faibles quôen zone urbaine sur les six mois de mesures. 

 

¶ Des élévations de concentrations de particules inférieures à 20 nm dôune dur®e de 5 ¨ 10 minutes en 
provenance de la piste de lôa®roport.  

 

¶ Une corrélation entre les profils journaliers des concentrations et celui du nombre moyen de mouvements 
dôavions, lorsque les vents proviennent de la piste de lôa®roport. 

 

¶  Lôinfluence du trafic a®rien sur les concentrations mesur®es aux Chais des Treilles est estim®e ¨ 1,7 % 
du temps de la période considérée (janvier ï juin 2022), comparable à celle calculée sur la période 
précédente (juin ï décembre 2021). 

 

¶ En termes de concentrations médianes, les six premiers mois de mesures (juin ï décembre 2021) sont 
comparables aux six mois suivants (janvier ï juin 2022). 

 

¶ Lô®volution mensuelle des concentrations aux Chais des Treilles (de juillet 2021 ¨ juin 2022) montre des 
variations liées à la fois : 

- à la fréquence des vents de nord-est qui placent le site sous les vents de la piste, impactant les niveaux 
de particules les plus fines émises par le trafic aérien ; 

- et à la rigueur climatique qui conditionnent les émissions de chauffage, impactant les concentrations en 
particules dans la gamme allant approximativement de 50 nm à 150 nm. 

 

 

Les mesures enregistr®es sur le site de lô®cole Jules dôHerbauges ¨ Saint-Aignan de Grand Lieu ont montré : 

 

¶ Des niveaux de pollution de fond et moyens plus faibles quôen zone urbaine à la Chauvinière mais plus 
élevés que sur le site du Chais des Treilles, plus proche de la piste. 

 

¶ Des élévations de concentrations de particules inférieures à 20 nm dôune dur®e de 5 ¨ 10 minutes en 
provenance de la piste de lôa®roport. La concentration moyenne et médiane de ces élévations pour la 
direction de 30°N ont diminué de 6 à 7 % entre le site du Chais des Treilles et le site dôHerbauges. 
Lôinfluence du trafic a®rien a ®t® estim®e ¨ près de 1,6 % du temps à Herbauges. 

 

¶ Une absence dôélévation des concentrations par vent de 20ÁN en raison dôune zone bois®e entre la piste 
et lôanalyseur, entraînant les particules à se déposer. 

 

Conclusion et perspectives  
Lôensemble de ces r®sultats permet de confirmer un impact du trafic aérien sur les concentrations en particules 
ultrafines mesurées à 2 et 2.8 km au sud sud-ouest de la piste de lôa®roport. Lôinfluence moyenne du trafic a®rien 
est 6 à 7 % plus faible sur le site de lô®cole Jules dôHerbauges par rapport au site du Chais des Treilles, en lien 
avec la distance à la piste. Cette influence du trafic aérien est estimée à moins de 2 % du temps sur les deux sites 
de Saint-Aignan de Grand Lieu. 

 

 

La poursuite de lô®tude va permettre de comparer des mesures en proximit® trafic avec des mesures ¨ La 
Ranjonni¯re ainsi quôau cimeti¯re des Cou±ts ¨ Bouguenais, deux sites se trouvant respectivement à 500 m et 
2 km au nord-est de la piste, à proximité de son axe. De plus, des mesures désaxées par rapport à la piste sont 
prévues à Pont Saint-Martin ¨ lôautomne et ¨ lôhiver 2022. 
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Introduction 
 

Les particules ultrafines sont des particules de diamètres inférieures à 100 nm. Elles constituent une pollution dite 
®mergeante puisque la surveillance de ces particules est nouvelle et quôil nôexiste pas encore de réglementation 
dans lôair ambiant ¨ leur sujet. On sait pourtant que le trafic aérien en est une source significative [ACNUSA, 2017] 
et que, compte tenu de leurs potentiels enjeux en termes dôimpacts sanitaires, lôANSES a indiqu® la n®cessit® de 
compl®ter et de p®renniser lôacquisition des donn®es de mesure des particules ultrafines et dôassurer un suivi de 
ce polluant sur le long terme.  

 

Suite ¨ lôannulation du projet dôa®roport ¨ Notre-Dame-des-Landes en 2017 par le gouvernement, il a été décidé 
de r®am®nager lôa®roport de Nantes pour faire face aux projections de croissance du trafic aérien des années à 
venir. Ainsi, la concertation pr®alable au r®am®nagement de lôa®roport de Nantes-Atlantique du 27 mai au 31 juillet 
2019 a fait ®merger lôenjeu de la protection des populations et de lôenvironnement. Suite ¨ cette concertation, lôEtat 
sôest engag® ¨ r®aliser une ®tude approfondie de lôimpact du projet de r®am®nagement sur lôenvironnement et a 
demandé à Air Pays de la Loire un suivi des particules ultrafines sur deux ans. La campagne a été financée par la 
DGAC, et a pour but dôune part dô®tudier lôinfluence du trafic a®rien sur les niveaux de concentrations en particules 
ultrafines et dôautre part, dô®valuer les niveaux de concentrations de ces particules en zone urbaine non-influencée 
par lôa®roport et en zone habit®e, proche de celui-ci. 

 

Ce rapport présente les résultats de la troisième campagne de suivi des particules ultrafines, entre le 01/01/2022 
et le 30/06/2022, avec en premier lieu les résultats des mesures en zone urbaine mises en perspective avec les 
mesures ayant eu lieu sur le même site et à la même période en 2021. La seconde partie du rapport est consacrée 
aux r®sultats de mesures dans lôenvironnement de lôa®roport de Nantes-Atlantique à Saint-Aignan de Grand Lieu. 
Enfin, la troisième partie du rapport est quant à elle consacr®e ¨ lôimpact du trafic a®rien sur les concentrations 
mesur®es ¨ proximit® de lôa®roport, trafic aérien dont le nombre moyen de vols journalier est resté stable durant la 
p®riode dô®tude par comparaison ¨ la p®riode pr®c®dente, avec 117 vols par jour en moyenne sur la période allant 
du 01/01/2022 au 30/06/2022 contre 113 vols par jour sur la p®riode sô®tendant du 23/06/2021 au 31/12/2021.  
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Dispositif de mesure 
 

Sites de mesure  
Cette campagne a consisté en des mesures à trois emplacements, entre le 1er janvier 2022 et le 30 juin 2022. Le 
premier site se trouve en zone urbaine non-influenc®e par lôa®roport, quartier de la Chauvini¯re ¨ Nantes et est 
considéré comme site de référence. Le second site se trouve aux Chais des Treilles à Saint-Aignan de Grand Lieu, 
en zone habitée, à 2 km au sud sud-ouest de lôextr®mit® sud de la piste de lôa®roport, proche de lôaxe de celle-ci. 
Les mesures sur ces deux sites ont ®t® r®alis®es en continu, sur lôensemble des 6 mois de la p®riode dô®tude.  

Une multiplication des mesures de PUF a ®t® d®cid®e par la DGAC, avec la mise en place dôun analyseur 
additionnel, pour des campagnes de trois mois chacune. Ainsi, un troisi¯me analyseur a ®t® install® ¨ partir dôavril 
2022 jusquô¨ fin juin 2022 ¨ lô®cole Jules dôHerbauges de Saint-Aignan de Grand Lieu, à 2,8 km de la piste, toujours 
¨ proximit® de lôaxe de celle-ci. Lôid®e ®tant de pouvoir estimer la d®croissance des concentrations avec 
lôaugmentation de la distance ¨ la piste, pour les m°mes panaches de pollution. 

 

 

 

 
 
Lôaxe piste-analyseur de Saint-Aignan de Grand Lieu_Chais est orient® ¨ 25ÁN alors que lôaxe piste-analyseur de 
Saint-Aignan de Grand Lieu_Herbauges est orienté à 33°N. La piste de lôa®roport de Nantes-Atlantique est orientée 
à 027/207°N géographique1. 
 
  

                                                           
1 Orientation 028/208°N magnétique avec déclinaison 008°W 

Saint-Aignan de Grand 
Lieu_Chais: zone périurbaine 

Saint-Aignan de Grand 
Lieu_Herbauges: zone 
périurbaine  

Chauvinière : zone urbaine 

non-influenc®e par lôa®roport  

Figure 1 : emplacements des différents sites de mesure des particules ultrafines (source : Google maps) 
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Une intensification des mesures a été prévue avec lôajout dôun second analyseur ¨ lô®cole Jules dôHerbauges de 
Saint-Aignan de Grand Lieu* pour une période de 3 mois. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 A- Pr®paration campagne de mesure  

Identification sites de mesure 

Achat et calibrage du matériel 

17 juillet 2020 

23 novembre 2020 

B - Campagne de mesure nÁ 1 

Mesures piste nord (6 mois) : ferme de la Ranjonnière 
(Bouguenais) + mesures en fond urbain, quartier de la 

Chauvinière 
 

C - Campagne de mesure nÁ 2 

Mesures piste sud (12 mois) : Saint-Aignan de Grand Lieu, 
site du Chais des Treilles + mesures en fond urbain, quartier 

de la Chauvinière 

D - Campagne de mesure nÁ 3 

Mesures piste nord (6 mois) : ferme de la Ranjonnière 
(Bouguenais) + mesures en proximité trafic (Bd des frères 

Goncourt) 

4 mois 

6 mois 

12 mois 

6 mois 

23 juin 2022 

décembre 2022 

21 Juin 2021 

Rapport 1 

Rapport 2 

Rapport 3 

Rapport 4 

Figure 2 : déroulé initial de la campagne de mesure des particules ultrafines 

 

Janvier     F®vrier     Mars     Avril     Mai     Juin     Juillet   2022 

La Chauvinir̄e (zone urbaine) 

Saint-Aignan de Grand Lieu_Chais 

Saint-Aignan de Grand 
Lieu_Herbauges* 

 

Figure 3 : déroulé de la seconde phase de la campagne de mesure n° 2 
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R®sultats 
 

Les résultats présentés dans ce chapitre se concentrent sur la période du 01/01/2022 au 30/06/2022, avec un 
premier SMPS se trouvant en zone urbaine, quartier de la Chauvinière à Nantes, en zone non-influencée par 
lôa®roport. Le second SMPS est à Saint-Aignan de Grand Lieu sur le site du Chais des Treilles, à 2 km de la piste 
de lôa®roport. Enfin, un troisi¯me SMPS a ®t® install® durant trois mois, du 06/04/2022 au 30/06/2022 ¨ Saint-
Aignan de Grand Lieu sur le site de lô®cole Jules dôHerbauges, ¨ 2,8 km de la piste de lôa®roport. Les deux SMPS 

de Saint-Aignan de Grand Lieu sont proches de lôaxe de la piste. 
 

Expression des résultats  
Les analyseurs sont configurés pour faire une mesure toutes les 5 minutes sur 124 canaux, de 5 à 430 nm. Les 
mesures de concentrations seront exprimées en particules par cm3 (P/cm3) avec une résolution temporelle de 
5 minutes. 

 

De façon générale, les heures sont exprimées en heures légales afin de pouvoir étudier des activités (reprise du 
trafic aérien en matinée par exemple) qui se produisent sur le m°me cr®neau horaire tout au long de lôann®e, 
ind®pendamment de lôheure dôhiver et de lôheure dô®t®. 

 

Les vents à Nantes -Atlantique  
Les vents sont mesurés à la station Météo-France installée sur la plateforme aéroportuaire Nantes-Atlantique. Ils 
sont moyennés en quarts-horaires. La rose des vents suivante présente la fréquence relative des vents (en %) en 
fonction de la direction et de la vitesse, sur lôensemble de la p®riode dô®tude. 

 

Les vents mesur®s lors de lô®tude sont essentiellement des vents de nord-est et dôouest sud-ouest, avec des 
vitesses de vent en majorité inférieures à 5 m/s. 

 

Figure 4 : rose des vents à Nantes-Atlantique lors de la p®riode dô®tude 

 
























































