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Synthese

Contexte

Les activités de la briqueterie implantée sur la commune de Saint-Martin-des-Fontaines en Vendée
suscite des interrogations sur la qualité de l'air de la part des riverains. Ce site historique situé a
proximité immédiate du bourg produit des briques et des tuiles a partir d’argiles extraites dans des sites
d’extraction, localisés a proximité du site.

La commune de Saint-Martin-des-Fontaines a sollicité Air Pays de la Loire pour conduire une campagne
de mesure afin d’évaluer la qualité de I'air en zone habitée et étudier l'influence de la briqueterie sur la
qualité de l'air.

Moyens

La campagne de mesure s’est déroulée entre le 3 octobre et le 3 novembre 2023.
Le déploiement d’'un laboratoire mobile a permis la mesure en continu, du dioxyde d’azote (NO2), du
monoxyde de carbone (CO), du dioxyde de soufre (SO2) et des particules PM10 et PM2.5.

Des mesures d’acide chlorhydrique (HCI) et d’acide fluorhydrique (HF) ont également été effectuées
par tube a diffusion passive, par période de sept jours.

Résultats et conclusions

Sur la qualité de Pair a Saint-Martin-des-Fontaines

Selon I'IQA (indice de qualité de I'air), la qualité de l'air a été moyenne pendant 94 % du temps a
Saint-Martin-des-Fontaines tout comme a La Tardiere (site rural situé a environ 18 km), contre 87 % a
La-Roche-sur-Yon (site urbain de fond). Une journée avec une qualité de l'air mauvaise a été

enregistrée a Saint-Martin-des-Fontaines.
Saint-Martin-des-Fontaines
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L’analyse des résultats des concentrations montre que les polluants présentant le plus d’enjeux sont
les particules PM10 et PM2.5, avec des concentrations mesurées supérieures a celles relevées sur les
stations de mesure permanente d’Air Pays de la Loire les plus proches, a La Tardiére (environnement
rural) et a La-Roche-sur-Yon (environnement urbain). Ainsi en moyenne sur la durée de la campagne,
les concentrations en particules PM10 ont été plus élevées de 6 pug/m® que celles mesurées a
La Tardiere et de 5 ug/m® par rapport a celles mesurées a La-Roche-sur-Yon. La concentration
moyenne en particules fines PM2.5 a été quant a elle supérieure de 3 ug/m3 a celle relevée a
La Tardiére et de 2 pg/m? a celle mesurée a La-Roche-sur-Yon.

Les surconcentrations (c’est-a-dire lorsque les concentrations mesurées a Saint-Martin-des-Fontaines
sont a la fois supérieures a celles de La Tardiére et a celles de la Roche-sur-Yon) ont représenté 55 %
du temps des mesures pour les particules PM10 et 50 % du temps pour les particules fines PM2.5.

Avec une concentration moyenne pendant la campagne de 4,8 ug/ms3, les niveaux relevés en dioxyde
d’azote a Saint-Martin-des-Fontaines ont été intermédiaires entre les niveaux relevés a La Tardiére et
a La-Roche-sur-Yon. Cependant des surconcentrations ont été enregistrées a Saint-Martin-des-
Fontaines pendant 16 % du temps.

Pour l'acide fluorhydrique, des concentrations supérieures a celles mesurées sur le site de
La Tardiére ont été relevées lors de la dernieére semaine de la campagne.

Enfin, les niveaux enregistrés pour le monoxyde de carbone, le dioxyde soufre et I'acide
chlorhydrique sont restés proches voire inférieurs aux limites de détection.

Le tableau ci-dessous synthétise les niveaux des polluants au regard des seuils réglementaires et des
recommandations OMS, enregistrés a Saint-Martin-des-Fontaines.

Seuil d’information (heure)
Seuil d’alerte (jour)

Seuil d’alerte (heure)
Recommandation OMS (an)
Recommandation OMS (jour)
Recommandation OMS (heure)

Dioxyde Dioxyde Monoxyde Acide
Seuil PM10 PM2.5 d’azote de soufre de carbone | fluorhydrique
(NO) (SO2) (CO) (HF)
Valeur limite (an) - - -
Valeur limite (jour) - - - -
Valeur limite (heure) (8-horaire -
- - maximale du
jour)
Obijectif de qualité (an) - - - -
Seuil d’information (jour) -

Tableau 1 : situation vis-a-vis des seuils réglementaires et des recommandations OMS a Saint-Martin-des-Fontaines

_ Respect du seuil constaté pendant la campagne

Respect du seuil trés probable
Dépassement du seuil treés probable

_ Dépassement du seuil constaté pendant la campagne

L’analyse de ce tableau montre :

e Un respect des valeurs réglementaires francaises et des recommandations OMS pour le

monoxyde de carbone, le dioxyde d’azote, le dioxyde de soufre et I'acide fluorhydrique ;

¢ Un dépassement du seuil d’'information a Saint-Martin-des-Fontaines pour les particules PM10

durant une journée ;

des-Fontaines ;

trés probablement dépassée sur 'année 2023 ;

Saint-Martin-des-Fontaines et a La-Roche-sur-Yon.

¢ Un dépassement trés probable de I'objectif de qualité en particules fines PM2.5 a Saint-Martin-

e Un dépassement de la recommandation OMS pour les particules fines PM2.5 en moyenne
journaliére pendant la campagne a Saint-Martin-des-Fontaines. Cette recommandation n’est pas
dépassée durant la période de la campagne, a La Tardiére et La-Roche-sur-Yon mais elle sera

¢ Les autres recommandations OMS pour les particules seraient trés probablement dépassées a
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L’influence des activités de la briqueterie a été mise en évidence sur les niveaux de concentrations en
particules PM10 et particules fines PM2.5.

Ainsi pendant les périodes ou le site de mesure était sous les vents de la briqueterie, les concentrations
moyennes horaires en particules PM10 ont été supérieures de 12 pug/m? par rapport a celles issues des
stations de La Tardiere et de La-Roche-sur-Yon.

Celles en particules fines PM2.5 ont été supérieures de 7,7 ug/m?3 par rapport a celles de La Tardiere
et de 7,1 pg/m? par rapport a celles de La-Roche-sur-Yon.

Cette influence est visible pendant environ 17 % du temps de la campagne.

De méme, une influence a été mise en évidence sur les concentrations relevées en dioxyde d’azote et
en monoxyde de carbone. Sous les vents de la briqueterie, les concentrations en dioxyde d’azote ont
été en moyenne plus élevées que celles mesurées a La Tardiere (+5 pg/m3) et a
La-Roche-sur-Yon (+3,1 pg/m?).

Enfin, une influence des émissions de la briqueterie n’est pas a exclure sur les concentrations relevées
en acide fluorhydrique. En effet, sur les quatre semaines de mesure, une concentration supérieure a la
limite de détection a été relevée alors que le site de mesure était sous les vents de la briqueterie.

Compte tenu de ces résultats, Air Pays de la Loire préconise la poursuite d’'un suivi de la qualité de l'air
a Saint-Martin-des-Fontaines. Ce suivi, selon des méthodes de mesure normées, se focaliserait sur la
mesure des particules PM10 et PM2.5 par des analyseurs automatiques et de I'acide fluorhydrique par
tube & diffusion passive sur le méme site. Une campagne de mesures de 2 mois pourrait étre alors mise
en ceuvre a échéance réguliére.

Air Pays de la Loire « février 24
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Introduction

La commune de Saint-Martin-des-Fontaines, localisée en Vendée a environ 40 km au sud-est de la
Roche-sur-Yon, compte sur son territoire une usine de fabrication de tuiles et de briques appartenant a
la société Bouyer Leroux. Cette fabrication s’opére par cuisson dans des fours, d’argiles provenant de
carrieres appartenant a I'entreprise et situées dans un secteur proche.

La Roche-sur-Yon

Saint-Martin-
des-Fontaines

0105

i —

) NN

Figure 1 : situation géographique

De maniére schématique, le procédé de fabrication des briques et des tuiles comprend les étapes
suivantes :

1. La préparation (dosage, broyage, mélange) ;

2. Le fagonnage / moulage ;

3. Leséchage;

4. Lacuisson;

5. Le conditionnement.
Ce sont principalement les étapes de séchage et de cuisson, qui générent des émissions
atmosphériques.

Ce site historique est situé a proximité immédiate du centre bourg de Saint-Martin-des-Fontaines. Afin
d’évaluer l'incidence potentielle des activités de la briqueterie sur la qualité de l'air du territoire, la
commune de Saint-Martin-des-Fontaines a souhaité qu’Air Pays de la Loire conduise une campagne
de mesures afin d’évaluer la qualité de I'air en zone habitée au regard de la réglementation en vigueur
et étudier linfluence des émissions de I'établissement Bouyer Leroux sur les concentrations
atmosphériques mesurées dans son environnement.

Air Pays de la Loire « février 24 6




Dispositif de mesure

Choix du site de mesure

Afin de répondre a ces deux objectifs de I'étude, un site de mesure de qualité de l'air a été installé a
proximité de I'église, dans le bourg de Saint-Martin-des-Fontaines.

Figure 2 : localisation du site de mesure & Saint-Martin-des-Fontaines

Source : BDOrtho IGN

Il est localisé a environ 170 métres de la limite du site de la briqueterie. La localisation du site répond a
deux critéres d’'implantation : étre en zone habitée et sous les vents de la briqueterie lorsque les vents
sont de secteurs [190°N-240°N].
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Présentation des polluants mesurés

Les polluants retenus dans le cadre de la campagne sont décrits ci-dessous. Ces polluants ont été
choisis, car ils sont les plus adaptés pour évaluer I'influence de l'activité de la briqueterie sur la qualité
de lair. lls sont notamment basés sur les émissions déclarées par I'industriel.

Polluants réglementés dans I'air ambiant
Les particules PM10 et PM2.5

Les particules fines PM10
et PM2,5 ont un diamétre
respectivement inférieur

a 10pm et 2,5pum, elles sont
de nature variée, naturelles
ou d'origine humaine.

Les PM10 proviennent

principalement de
l'agriculture, du chauffage
au bois, de lusure des
routes, des carriéres

et chantiers BTP.

Les PM2,5 sont
essentiellement liées

au chauffage au bois,

a lindustrie, a lagriculture
et aux transports routiers.

O]

Les épisodes de pollution

par les particules fines se

produisent principalement
Uhiver ou au printemps.

Le dioxyde d’azote (NO2)

Le monoxyde d’'azote (NO)
se forme par combinaison
de l'azote et de L'oxygéne
atmosphérigues lors des
combustions. Ce polluant,
principalement émis

par les pots d’échappement,
se transforme rapidement
en dioxyde d'azote [NO,).

Le dioxyde de

Le dioxyde de soufre
provient généralement de la
combinaison des impuretés
soufrées des combustibles
fossiles avec l'oxygéne de
Lair, lors de leur combustion.
Les procédés de raffinage
du pétrole rejettent aussi
des produits soufrés. Il existe
des sources naturelles de
dioxyde de soufre (éruptions
volcaniques, feux de forét).

Le monoxyde de carbone (CO)

Gaz inodore, incolore

et inflammable,

le CO se forme lors.

de la combustion incompléte
de matiéres organiques

et des produits pétroliers.

@

Les NOy présentent en
milieu urbain deux pics

de pollution aux heures de
pointe du matin et du soir.
A Uéchelle annuelle,

la pollution est plus forte
en hiver avec des émissions
plus importantes et des
conditions de dispersion
moins favorables.

soufre (S02)

Q)

Ponctuellement, en fonction
des émissions industrielles,
des phénoménes naturels

et de la direction des vents.

@

Des taux importants

de CO peuvent étre
rencontrés quand un
moteur tourne au ralenti
ou en cas d’embouteillage
dans des espaces
couverts.

En cas de mauvais
fonctionnement d’un
appareil de chauffage
domestique, des teneurs
élevées en CO peuvent
étre relevées dans

les habitations.

Q

Les phénomenes sont
généralement de grande
envergure (échelle
regionale ou nationale).
La pollution produite
localement s’ajoute alors
a une pollution importée
d’autres régions.

Q

Les taux de NOy

sont généralement plus
élevés prés des voies

de circulation et sous les
vents des établissements
industriels a rejets
importants.

Q

Les zones sous les vents
des établissements
industriels émetteurs sont
les plus touchées.

Q

Les niveaux sont plus
élevés a proximité des
voies de circulation a fort
trafic, dans des espaces
couverts.

Cela peut également
étre le cas a lintérieur
d’habitations équipées
de systéme de chauffage
EEETE

¢

Selon leur taille, les
particules pénetrent plus

ou moins profondément
dans l'arbre pulmonaire.

Les particules les plus fines
peuvent, a des concentrations
relativement basses, irriter
les voies respiratoires
inférieures et altérer la
fonction respiratoire dans
son ensemble. Certaines
particules ont des propriétés
mutagénes et cancérigenes.

¢

Le NO; est irritant pour
les bronches. Chez les
asthmatiques, il augmente
la fréquence et la gravité
des crises. Chez l'enfant,
il favorise les infections
pulmonaires.

¢

Le SO, est un irritant

des muqueuses, de la peau
et des voies respiratoires
supérieures (toux, géne
respiratoire).

IL agit en synergie avec
d’autres substances,
notamment avec les
particules fines.

¢

Le CO se fixe a la place de
l'oxygéne sur 'hémoglobine
du sang, conduisant a un
mangue d’oxygénation

de l'organisme.

Les premiers symptomes
sont des maux de téte

et des vertiges. Ils s"aggravent

avec 'augmentation

de sa concentration
[nausées, vomissements...)
et peuvent aller jusqu’au
coma et a la mort.

Air Pays de la Loire « février 24
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Les effets de salissure

des batiments et des
monuments sont les
atteintes les plus évidentes.
Certaines particules

fines, appelées « carbone
suie», contribueraient au
réchauffement climatique.

o

Les NOy participent

a la formation des pluies
acides.

Sous leffet du soleil,

ils favorisent la formation
d ne et contribuent
ainsi indirectement

a l'accroissement de Leffet
de serre.

®

Le SO, se transforme

en acide sulfurique

au contact de Uhumidité

de lair et participe au
phénoméne des pluies
acides.

IL contribue également

a la dégradation de la pierre
et des matériaux de nombreux
monuments.

o

Le CO participe aux
mécanismes de formation
de l'ozone troposphérigue.
Dans l'atmosphere, il se
transforme en dioxyde de
carbone CO, et contribue
ainsi de maniére indirecte
a leffet de serre.
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Polluants non réglementés dans l'air ambiant

Deux autres polluants ont été mesurés : I'acide chlorhydrique (HCI) et I'acide fluorhydrique (HF).

Il n’existe pas a I'heure actuelle de réglementation francaise concernant les chlorures et fluorures dans
I'air ambiant.

Afin de pouvoir mettre en perspective, les niveaux enregistrés pour ces deux polluants a
Saint-Martin-des-Fontaines, des mesures ont également été effectuées durant la méme période sur le
site rural de la Tardiére d’Air Pays de la Loire. Cette station permanente est localisée a environ 18 km
de Saint-Martin-des-Fontaines.

L’acide chlorhydrique et I'acide fluorhydrique participent a la formation des retombées acides et
contribuent a la formation d’'ozone troposphérique. lls sont émis lors des phénoménes de combustion
en particulier dans l'industrie. lls peuvent avoir des effets irritatifs notamment au niveau des voies
respiratoires.

Mesure du NOz, du SO,, du CO et des particules

Des analyseurs automatiques installés dans un laboratoire mobile, ont permis la mesure en continu du
dioxyde d’azote, du monoxyde de carbone et des particules. La mesure en continu permet de disposer
de concentrations en polluants toutes les heures.

Figure 3 : laboratoire mobile implanté a Saint-Martin-des-Fontaines

Pour le dioxyde d’azote, les concentrations ont été mesurées conformément a la norme NF-EN142111,
Concernant le dioxyde de soufre, les mesures répondent a la norme NF-EN 142122 en utilisant la
technique de fluorescence UV. Le monoxyde de carbone a été détecté par la technique d’absorption
infrarouge, conforme a la norme NF-EN 146263.

Enfin, les concentrations en particules ont été mesurées par un granulomeétre optique FIDAS. Le
granulométre optique FIDAS est basé sur la détection de la lumiere diffusée par les aérosols pour
déterminer leur taille et leur nombre par classe de taille, suivie d’'une conversion en masse selon un
algorithme spécifique. Cette méthode de mesure répond a la norme NF-EN 164504

1 Méthode normalisée pour le mesurage de la concentration en dioxyde d’azote et monoxyde d’azote par chimiluminescence

2 Méthode normalisée pour le mesurage de la concentration en dioxyde de soufre par fluorescence UV

3 Méthode normalisée de mesurage de la concentration en monoxyde de carbone par spectroscopie a rayonnement infrarouge
non dispersif

4 Systémes automatisés de mesurage de la concentration de matiére particulaire (PM10;PM2,5)

Air Pays de la Loire « février 24
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Mesure de HCI et HF

Le principe de la mesure de l'acide chlorhydriqgue (HCI) et de l'acide
fluorhydrique (HF) repose sur la diffusion passive des polluants a travers
une cartouche d’adsorption spécifique (capteur passif) exposée a lair
ambiant pendant 7 jours.

Cette méthode permet d’obtenir une concentration moyenne représentative
de la période d’exposition. En I'occurrence, des tubes a diffusion passive
de type Radiello ont été utilisés.

Les capteurs ont été placés a l'intérieur d’'une boite de protection afin de les
protéger de la pluie et du vent.

Les tubes ont été installés en doublon afin d’attester de la représentativité
des mesures, et un blanc de terrain a été réalisé.

Figure 4: tubes a
Les tubes ont été ensuite envoyés en laboratoire pour analyse. Les diffusion passive et
analyses ont été réalisées par le laboratoire Tera Environnement. boite de protection

Le laboratoire mobile accueillant les analyseurs de mesure automatique, a été installé le 3 octobre 2023
et désinstallé le 3 novembre 2023. Ainsi, la période compléte couverte par des données issues des
analyseurs automatiques s’étend du 4 octobre au 2 novembre inclus.

Concernant les mesures par tubes a diffusion a passive, les capteurs ont été exposés par période de
7 jours durant un mois. Le tableau suivant précise les dates de chacune des périodes.

Période Date début Date fin
Semaine 1 03/10/2023 10/10/2023
Semaine 2 10/10/2023 17/10/2023
Semaine 3 17/10/2023 24/10/2023
Semaine 4 24/10/2023 31/10/2023

Tableau 2 : périodes de mesure par tubes a diffusion passive

Air Pays de la Loire « février 24
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Conditions de la campagne

Les conditions météorologiques (température, précipitations, direction et force du vent) influencent les
concentrations des polluants dans l'air. Par exemple, par températures froides, I'utilisation du chauffage
est plus importante, les moteurs automobiles émettent des quantités de polluants plus importantes. Les
précipitations provoquent un lessivage de I'atmosphére et un abattement des polluants au sol. Les
vents, quant a eux, conditionnent 'impact des sources d’émission (le point de mesure se trouvant sous
ou hors panache d’émission) et ont un impact sur la dispersion des polluants dans I'air (vent plus ou
moins fort).

L’analyse des conditions météorologiques porte sur les données issues de la station de Météo-France
localisée a la Roche-sur-Yon, a environ 40 km au nord-ouest du site de la campagne de mesure.

Durant la campagne, les températures ont évolué entre 6,1°C et 30,5°C (nouveau record de température
maximale pour un mois d’octobre). La moyenne des températures s’établit a 15,1°C ce qui est supérieur
a la moyenne pour un mois d’octobre sur la période 1991-2020 (13,4°C).

L’amplitude thermique des 15 premiers jours fut bien marquée, traduisant des conditions
anticycloniques. A [linverse, pendant les 15 derniers jours, I'amplitude thermique fut faible,
caractéristique d’une situation dépressionnaire.

P &P P

Figure 5 : évolution de la température

Source : station Météo-France de la Roche-sur-Yon
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Les précipitations ont été faibles pendant la campagne, en particulier jusqu’au 17 octobre. Le cumul
pendant la durée de la campagne s’éleve a 22,7 mm. Ce cumul est inférieur aux statistiques établies
par Météo-France entre 1991 et 2020, sur la station de la Roche-sur-Yon, qui indiquent une hauteur
moyenne de précipitations cumulées sur un mois d’octobre de 98,7 mm.
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Figure 6 : hauteur journaliére des précipitations

Source : station Météo-France de la Roche-sur-Yon

La rose des vents présentée ci-apres, représentent la répartition de la direction et de la vitesse des
vents relevées entre le 4 octobre 2023 et le 2 novembre 2023.

Les vents ont été majoritairement de secteurs sud-ouest (230°-240°), sud sud-est (160°-170°) et enfin
de secteur est-nord-est (70°).

>9m/s

15,9] m/s
12,5] mis
10,2 m/s

Figure 7 : rose des vents du 4 octobre 2023 au 2 novembre 2023 inclus

Source : station Météo-France de la Roche-sur-Yon

Plus spécifiquement, les vents étaient orientés majoritairement est-nord-est au début de la campagne
en lien avec les conditions anticycloniques, et sont passés de secteur sud-ouest a la fin de la campagne
(situation dépressionnaire). Ainsi le site de mesure a été sous les vents de la briqueterie (entre 190°N
et 240°N) pendant 25 % du temps.
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Les figures suivantes présentent les roses de vent par période de 7 jours.
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Semaine 1 : du 4 octobre au 10 octobre
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180 °

Semaine 2 : du 11 octobre au 17 octobre
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180°°
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Semaine 3 : du 18 octobre au 24 octobre

330°
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///// e 300 B 59 m/s
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2105 e L
180°
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Semaine4 : du 25 octobre au 31 octobre

Figure 8 : rose des vents par période de 7 jours

Source : station Météo-France de la Roche-sur-Yon

La briqueterie a eu pendant toute la campagne de mesure, un fonctionnement nominal avec ses trois

lignes de production. Aucun événement particulier n’a été relevé pendant la période.
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L’étude des données enregistrées sur le réseau permanent de surveillance de la qualité de lair
d’Air Pays de la Loire permet d’appréhender les conditions de pollution atmosphérique au cours de la
campagne de mesure par rapport a la moyenne annuelle.

Les stations permanentes d’Air Pays de la Loire les plus proches sont localisées a La Roche-sur-Yon
(environ 40 km au nord-ouest de Saint-Martin-des-Fontaines) et a La Tardiére (environ 18 km au
nord-est de Saint-Martin-des-Fontaines).

Les stations de mesure de La-Roche-sur-Yon et de La Tardiére sont respectivement des sites urbain et
rural (cf. définitions en annexe).

a Roche-sur-Yon v
La Tardiere

Saint-Martin-des-Fontaines

,Comte

Figure 9 : localisation du site de mesure et des stations permanentes d’Air Pays de la Loire

Les données, sur 'année 2022 et sur la période correspondant a la campagne de mesure, sont
recensées dans le tableau suivant.

Ecart
Moyenne du
Type Moyenne campagne
. 4 octobre au
Station Polluant de annuelle de mesure /
. 2 novembre 2023 3
station inclus (ug/m?) 2022 (ng/m?) moyenne
HY annuelle (%)
La Roche-Sur-Yon PM10 Urbain 15 17 -12 %
La Roche-Sur-Yon PM2.5 Urbain 6,5 8,2 -21%
La Roche-Sur-Yon NO:2 Urbain 7,6 7,6 0%
La Tardiere PM10 Rural 14 13 -7%
La Tardiére PM2.5 Rural 6,3 6,4 -1,5 %
La Tardiere NO:2 Rural 2,8 3,9 -28 %

Tableau 3 : données stations permanentes de mesure — comparaison aux moyennes annuelles (2022)

Les concentrations mesurées pendant la période de la campagne de mesure ont été inférieures a la
moyenne annuelle de 2022, de maniéere plus marquée pour les particules a La Roche-sur-Yon et pour
le dioxyde d’azote a La Tardiére.

Le monoxyde de carbone et le dioxyde de soufre ne sont pas mesurés sur les stations permanentes
présentées ci-avant.

Durant la campagne de mesure, des tubes ont été installés sur la station de La Tardiére afin de mesurer
I'acide chlorhydrique et I'acide fluorhydrique avec pour objectif de comparer les résultats avec ceux
issus du site de Saint-Martin-des-Fontaines.

Air Pays de la Loire « février 24

14



Résultats

Les résultats des mesures sont présentés par polluant. Les concentrations mesurées sont étudiées
selon des indicateurs de qualité de I'air adaptés a chacun d’entre eux. Les résultats sont également
comparés aux seuils en vigueur, lorsque ceux-ci existent.

Deux types de seuil sont distingués dans le rapport :

e Les seuils réglementaires applicables en France (issus de larticle R221-1 du code de
I'environnement) ;

e Les valeurs recommandées par 'OMSS,

Le tableau, ci-dessous précise pour chaque polluant le taux de saisie des mesures pendant la durée de
la campagne. Le taux de saisie désigne la proportion de données valides contenues dans la période de
mesure.

PM10 PM2.5 NO; SO, (6{0)

Taux de saisie des 100 % 100 % 99 % 95 % 98 %
mesures

Tableau 4 : taux de saisie des mesures

Le taux de fonctionnement pendant la campagne est conforme aux exigences réglementaires, qui
stipule une disponibilité de 90 % au minimum des données pour considérer les mesures comme
représentatives de la périodeb.

Concernant les tubes a diffusion passive, 'ensemble de ceux installés a pu étre exploité, garantissant
ainsi une disponibilité des données de 100 %.

L’indice de qualité de l'air est un indicateur journalier simplifié destiné a informer les citoyens de la
qualité de l'air qu’ils respirent.

Il correspond au maximum des 5 sous-indices déterminés pour 5 polluants de l'air :
¢ L 'ozone (Os3) : maximum journalier des concentrations horaires ;
e Les particules PM10 : moyenne journaliére des concentrations ;
e Les particules fines PM2.5 : moyenne journaliére des concentrations ;
e Le dioxyde d’azote (NOz) : maximum journalier des concentrations horaires ;
¢ Le dioxyde de soufre (SO2) : maximum journalier des concentrations horaires.

La qualité de l'air est qualifiée selon une échelle allant de « bonne » a « extrémement mauvaise ». Ces
six qualificatifs se basent sur les seuils de I'indice de ’Agence européenne pour I'environnement (AEE).

- extrémament mauvais

- trés mauvais

dégradé
moyen

bon

Figure 10 : échelle des indices de qualité de l'air

5 Organisation Mondiale de la Santé
6 Guide méthodologique pour le calcul des statistiques relatives a la qualité de I'air (juin 2016) - LCSQA
Air Pays de la Loire « février 24
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Dans le cadre de I'étude un indice de qualité de l'air journalier a été calculé, pour Saint-Martin-des-
Fontaines, La Roche-sur-Yon et La Tardiere.

Compte tenu du caractére régional de I'ozone, ce polluant n'a pas été mesuré spécifiquement a
Saint-Martin-des-Fontaines. Aussi pour calculer l'indice de qualité de I'air, ce sont les résultats des
modélisations en ozone, réalisées quotidiennement, qui ont été utilisées pour le calcul de ce
sous-indice, et ce pour les trois villes.

La figure ci-dessous montre que la qualité de 'air a été moyenne pendant 94 % du temps a Saint-Martin-
des-Fontaines, comme a La Tardiéere. Alors qu’a La-Roche-sur-Yon et a La Tardiéere, la qualité de l'air
a été dégradée pendant respectivement 13 % et 6 % du temps, a Saint-Martin-des Fontaine celle-ci fut
gualifiée de dégradée pendant 4 % du temps. Cependant, I'air a été de mauvaise qualité 3 % du temps
(soit une journée) a Saint-Martin-des-Fontaines.

Saint-Martin-des-Fontaines

3% 3%
- extrémement mauvais
- trés mauvais
- mauvais
degrade
moyen
bon
94%
La Tardiére La Roche-sur-Yon
6% 13%
94% 87%

Figure 11 : répartition des indices de qualité de I'air pendant la campagne de mesure

L’analyse des sous-indices qui déterminent l'indice de qualité de I'air, permet de préciser que I'ozone
est le polluant qui, la majorité du temps, a conduit a une qualité de I'air moyenne pendant la campagne
de mesure.

La dégradation de la qualité de l'air (indice dégradé a mauvais) a Saint-Martin-des-Fontaines est due a
la pollution par les particules PM10, avec un sous-indice dégradé et mauvais pendant 6 % du temps.
A La Tardiére et La Roche-sur-Yon cette dégradation s’'observe également mais dans une moindre
mesure, puisque le sous-indice particules PM10 est bon plus de 83 % du temps, contre 67 % du temps
a Saint-Martin-des-Fontaines.

De méme pour les particules fines PM2.5, les sous-indices ont été meilleurs a La Tardiere et a
La-Roche-sur-Yon : sous-indice bon pendant 87 % du temps contre 63 % du temps a Saint-Martin-des-
Fontaines.

Enfin, le dioxyde d’azote (NOz) n’est pas un polluant déterminant pour l'indice de qualité de lair a
Saint-Martin-des-Fontaines, puisque le sous-indice correspondant a été bon pendant 100 % du temps.
A La-Roche-sur-Yon ce sous-indice fut moyen 23 % du temps en lien avec des émissions liées au trafic
routier plus importantes sur cette agglomération.

Le sous-indice en dioxyde de soufre, non représenté sur la figure suivante, fut bon 100 % du temps a
Saint-Martin-des-Fontaines.
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Saint-Martin-des-Fontaines La Tardigre La Roche-sur-Yon

Sous indices 03 Sous indices O3 Sous indices 03 - extrémement mauvais
a8, 3% 135 - trés mauvais
- mauvais
dégradé

Saint-Martin-des-Fontaines La Tardigre La Roche-sur-Yon
Sous indices PM10 Sous indices PM10 Sous indices PM10
3% 3% 3% 3%

Saint-Martin-des-Fontaines La Tardiére La Roche-sur-Yon
Sous indices PM2.3 Sous indices PM2.3 Sous indices PM2.5

Saint-Martin-des-Fontaines La Tardigre La Roche-sur-Yon
Sous indices NO2 Sous indices NO2 Sous indices NO2

Figure 12 : répartition des sous-indices de qualité de I'air pendant la campagne de mesure
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Concentrations mesurees

Le tableau suivant présente les indicateurs de qualité de Iair pour les particules PM10, durant la
campagne de mesure a Saint-Martin-des-Fontaines ainsi qu’a La Tardiére et a La-Roche-sur-Yon. Sont
ainsi présenteés :
e La moyenne des concentrations pendant la durée de la campagne de mesure (valeur du
4 octobre inclus au 2 novembre inclus) ;
¢ La moyenne des concentrations sur 24 heures (moyenne journaliere) maximale ;

e La moyenne horaire des concentrations horaires maximale.

Maximum en Maximum en
. Moyenne : L .
Station (Ug/m?) moyenne journaliéere | moyenne horaire
) (Hg/m?) (Hg/m?)
Saint-Martin-des-Fontaines 20 51 126
La Tardiére 14 42 88
La Roche-sur-Yon 15 41 85

Tableau 5 : indicateurs de qualité de l'air — particules PM10

En moyenne, les concentrations en particules PM10 mesurées a Saint-Martin-des-Fontaines ont été
non seulement plus élevées que celles mesurées en milieu rural a La Tardiére, mais également plus
élevées que celles enregistrées en milieu urbain a La Roche-sur-Yon.

Ainsi la moyenne s’établit a 20 pug/m? contre 14 pg/m?® a La Tardiére et 15 pg/m® a La Roche-sur-Yon.

De méme les concentrations maximales, en moyenne horaire et journaliere, sont supérieures a celles
mesurées a La Tardiere et a La Roche-sur-Yon, dont les valeurs sont proches.

La figure ci-dessous représente sous forme de bloxplot ou « boite a moustaches » (cf. encadré
méthodologie) la distribution statistique des concentrations horaires relevées tout au long de la
campagne de mesure, sur le site de Saint-Martin-des-Fontaines et simultanément sur les stations
permanentes d’Air Pays de la Loire localisées a La Roche-sur-Yon et a La Tardiéere.

La Tardiére }» ______________ {

La Roche-sur-Yon —

Saint-Martin-des-Fontaines

T T T
= = =1 =1
— o o

40
50 —

concentration (ugim3)

Figure 13 : statistiques des concentrations en particules PM10 (moyennes horaires)

Cette représentation montre que pendant la campagne de mesure, les concentrations en particules
PM10 ont été plus dispersées et plus élevées que celles mesurées a La Roche-sur-Yon et a la Tardiére.
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Méthodologie

Extrémité de la « moustache » _ | | Extrémité de la « moustache »
max (min; Q1 - 1,5%(Q3-Q1)) min (max; Q3 + 1,5%(Q3-Q1))
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Etude des surconcentrations

Durant la campagne, les concentrations horaires en particules PM10 enregistrées a Saint-Martin-des-Fontaines
ont été supérieures a celles de La Tardiéere et de la Roche-sur-Yon pendant 56 % du temps.

La figure suivante représente I'’évolution des concentrations horaires en particules PM10 sur les trois
sites de mesure retenus dans le cadre de I'étude (Saint-Martin-des-Fontaines en bleu, La Tardiére en
orange et La-Roche-sur-Yon en vert).
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Figure 14 : évolution temporelle des concentrations horaires en particules PM10

Les surconcentrations sur le site de Saint-Martin-des-Fontaines, ont été observées de maniére réguliére
a compter du 18 octobre lorsque les vents se sont orientés de secteurs sud, sud-ouest.

Les journées du 9 au 13 octobre ont été marquées par des concentrations en particules plus élevées
sur 'ensemble des sites étudiés, traduisant un phénoméne de pollution par les particules a une échelle
plus globale. Pendant ces journées, quelques phénomenes de surconcentrations ont été observés a
Saint-Martin-des-Fontaines.

Le 14 octobre, alors que les concentrations en particules étaient redevenues faibles a La-Roche-sur-Yon
et a La Tardiére, un pic de pollution par les particules PM10 a été observé a Saint-Martin-des-Fontaines
(125 pg/m?® en moyenne horaire) ; pic de pollution qui s’observe également sur les particules fines
PM2.5 (cf. paragraphe « Particules fines PM2.5 »).

Le tableau suivant présente, a partir des concentrations horaires, la moyenne, la médiane, le maximum et
le minimum des différences de concentrations, avec La Tardiére et avec La-Roche-sur-Yon (lorsque les
concentrations a Saint-Martin-des-Fontaine sont supérieures a celles des deux stations de référence).

Moyenne Médiane Maximum Minimum
(Mg/m?) (Mg/m?) (Mg/m?) (ug/m?)
Différence des
concentrations +11 +7,6 +116 +0,1

Tableau 6 : statistiques sur les différences de concentrations en particules PM10

Ainsi, lorsque les concentrations a Saint-Martin-des-Fontaines ont été plus élevées que celles
enregistrées a La Tardiére et a La Roche-sur-Yon, celles-ci I'ont été en moyenne de +11 pug/ms3. Les
différences de concentrations ont été pour la moitié supérieures a 7,6 pg/ms. Elles ont été comprises
entre +0,1 pg/ms3 et +115 pg/ms,
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Situation vis-a-vis des seuils

Les concentrations en particules PM10 sont réglementées en France a quatre niveaux :

e Une valeur limite en moyenne annuelle fixée a 40 ug/m3 ;
¢ Un objectif de qualité en moyenne annuelle fixé a 30 pg/m3 ;

e Une valeur limite en moyenne journaliére fixée a 50 ug/ms3 a ne pas dépasser plus de 35 jours
par an ;

e Un seuil d’information et de recommandation fixée a 50 pg/m3 en moyenne journaliére et
un seuil d’alerte fixé a 80 pg/m® en moyenne journaliére.

Les recommandations de 'OMS? portant sur les particules PM10 sont les suivantes :

¢ 15 ug/m3en moyenne annuelle ;
¢ 45 pg/m3en moyenne journaliere, a ne pas dépasser plus de 3-4 jours par an.

Strictement, la moyenne des concentrations mesurées durant la durée de la campagne, ne peut étre
directement comparée aux seuils établis en moyenne annuelle.

En effet les résultats des mesures ne sont représentatifs que de la période pendant laquelle ces
mesures ont été réalisées. Pour étre représentatives d’'une situation annuelle, les mesures de la qualité
de l'air doivent étre réalisées durant un minimum de huit semaines uniformément réparties dans
'annéesd.

Aussi la comparaison aux moyennes annuelles est réalisée uniquement a titre indicatif.

Sur la durée la campagne de mesure (4 semaines), la moyenne des concentrations a Saint-Martin-des-
Fontaines (20 pg/m3) est inférieure a la valeur limite en moyenne annuelle fixée a 40 pg/m3 et a I'objectif
de qualité fixé a 30 ug/m3. Ces valeurs limites étant respectées tous les ans sur les stations de
La-Roche-sur-Yon et de La Tardiére, il est trés probable qu’elles soient également respectées a
Saint-Martin-des-Fontaines.

Concernant la recommandation de 'OMS en moyenne annuelle fixée a 15 pug/ms, il est probable qu’elle
soit dépassée a Saint-Martin-des-Fontaines. En effet, sur les cing derniéres années, les moyennes
annuelles enregistrées sur la station de La-Roche-sur-Yon, ont été supérieures et égales a 15 pug/m? a
quatre reprises. De plus, les niveaux de concentrations en particules PM10 relevés a la Roche-sur-Yon
et & La Tardiere, pendant la campagne de mesure, ont été inférieurs respectivement de 12 % et de 7 %
par rapport & la moyenne annuelle 2022 (cf. Tableau 3).

7 WHO global air quality guidelines: particulate matter (PM2.5 and PM10), ozone, nitrogen dioxide, sulfur dioxide and carbon
monoxide - 2021
8 Arrété du 16 avril 2021 relatif au dispositif national de surveillance de la qualité de I'air ambiant
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La figure suivante montre I'évolution des concentrations journaliéres pendant la campagne de mesure,
a Saint-Martin-des-Fontaines, La-Roche-sur-Yon et La Tardiére. Sont également représentés en rouge
le seuil fixé par la réglementation francgaise (50 pg/ms3 seuil d’'information et de recommandation et valeur
limite) et en pointillé rouge la recommandation de 'OMS (45 pug/m® en moyenne journaliére, a ne pas
dépasser plus de 3-4 jours par an).
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: évolution temporelle des concentrations journalieres en particules PM10

En un mois, la valeur de 50 pg/m? a été dépassée pendant une journée, soit le franchissement du seuil
d’'information et de recommandation a une reprise. Sur une année, il apparait trés peu probable que
cette valeur soit franchie durant 35 jours (valeur limite en France) ; d’autant que ce seuil n’a jamais été
dépassé ni a La-Roche-sur-Yon ni a La Tardiere. Le seuil d’alerte (80 pug/m2 en moyenne journaliére)
n’a pas été dépasse.

La valeur de 45 pug/m? a été dépassée a deux reprises. Sur une année, il est donc trés probable que les
moyennes journalieres soient supérieures a 45 pg/ms? plus de 3-4 fois. Aussi, la recommandation de
I'OMS risque de ne pas étre respectée. A titre d'information, cette recommandation a été dépassée en
2023 a La Roche-sur-Yon.
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Concentrations mesurées

Les indicateurs de qualité de I'air pour les particules fines PM2.5 sont présentés dans le tableau suivant.

Maximum en Maximum en
Station Moyenne _moyenne moyenne
(ng/m3) journaliere horaire
(ng/m3) (ng/m3)
Saint-Martin-des-Fontaines 9,4 19 107
La Tardiére 6,3 16 50
La Roche-sur-Yon 6,5 17 64

Tableau 7 : indicateurs de qualité de I'air — particules fines PM2.5

Comme pour les particules PM10, en moyenne, les concentrations en particules fines PM2.5, mesurées
a Saint-Martin-des-Fontaines ont été plus élevées que celles mesurées en milieu rural a La Tardiere et
en milieu urbain a La Roche-sur-Yon. Ainsi il a été enregistré une moyenne de 9,4 ug/m? contre
6,5 pg/m? et 6,3 pg/m? respectivement a La-Roche-sur-Yon et a La Tardiére.

En moyenne journaliére, le maximum relevé a Saint-Martin-des-Fontaines est supérieur a ceux mesurés
sur les deux autres stations : +2 pug/ms? par rapport au site de La Roche-sur-Yon, +3 pg/m3 par rapport
au site de La Tardiere.

Les concentrations horaires ont également été plus élevées, avec un maximum mesuré a 107 ug/ms,
contre 64 pg/m3 a La Roche-sur-Yon et 50 pg/ms? a La Tardiére.

La figure suivante représente la distribution statistique des concentrations horaires relevées tout au long
de la campagne de mesure.
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Figure 16 : statistiques des concentrations en particules fines PM2.5 (moyennes horaires)
L’analyse statistique des concentrations horaires en particules fines PM2.5, montre une plus grande

dispersion des valeurs par rapport a celles issues des mesures a La Tardiere et a La Roche-sur-Yon,
avec des valeurs plus élevées.
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Les courbes ci-dessous, représentent I'évolution temporelle des concentrations horaires en particules
fines PM2.5 sur les trois sites de mesure.
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Figure 17 : évolution temporelle des concentrations horaires en particules fines PM2.5

Comme pour les particules PM10, les concentrations & Saint-Martin-des-Fontaines ont été
régulierement plus élevées a partir du 18 octobre. Lors des journées du 9 au 13 octobre, 'ensemble
des sites a enregistré des augmentations des concentrations en particules fines PM2.5.

Enfin le 14 octobre, comme précisé précédemment, un pic de pollution a été enregistré a Saint-Martin-
des-Fontaines.

Le tableau suivant présente, a partir des concentrations horaires, la moyenne, la médiane, le maximum
et le minimum des différences de concentrations en particules fines PM2.5, avec La Tardiére et avec
La-Roche-sur-Yon (lorsque les concentrations a Saint-Martin-des-Fontaines sont supérieures a celles
des deux stations de référence).

Moyenne Médiane Maximum Minimum
(ug/m?°) (ug/m?°) (ug/m?°) (ug/m?°)
Différences des
concentrations +6,3 +2,6 +102 +0,1

Tableau 8 : statistiques sur les différences de concentrations en particules PM2.5

Ainsi, lorsque les concentrations en particules fines PM2.5 a Saint-Martin-des-Fontaines ont été plus
élevées que celles enregistrées a La Tardiere et a La Roche-sur-Yon, celles-ci I'ont été en moyenne de
+6,3 pg/ms.

Les temps de surconcentrations représentent 50 % de la durée totale de la campagne.
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Situation vis-a-vis des seuils

Les concentrations en particules fines PM2.5 sont soumises en France a trois seuils en valeur moyenne
annuelle :

e Une valeur limite annuelle fixée a 25 pg/m?;
e Une valeur cible pour la protection de la santé fixée en moyenne annuelle a 20 pg/m3;
e Un objectif de qualité fixée a 10 pg/ms.

Les recommandations de 'OMS portant sur les particules fines PM2.5 sont les suivantes :

¢ 5 ug/m3en moyenne annuelle ;
¢ 15 ug/m3en moyenne journaliére, a ne pas dépasser plus de 3-4 jours par an.

Il est rappelé que strictement, la moyenne des concentrations mesurées durant la durée de la
campagne, ne peut étre directement comparée aux seuils établis en moyenne annuelle et que la
comparaison aux moyennes annuelles est réalisée uniquement a titre indicatif.
Eu égard la moyenne mesurée pendant un mois en particules fines PM2.5 (9,4 ug/m?3), il peut étre
précisé que :
e La valeur limite de 25 pg/m?3 ne sera trés probablement pas dépassée. Cette valeur limite est
respectée sur 'ensemble du réseau de mesure de qualité de I'air des Pays de la Loire ;

e La valeur cible de 20 pug/m?3 ne sera trés probablement pas dépassée. De méme que pour la
valeur limite, la valeur cible est respectée sur 'ensemble des stations de mesure des Pays de
la Loire ;

e L'objectif de qualité de 10 pg/ms3 sera probablement dépassé a Saint-Martin-des-Fontaines. En
2022, cet objectif a été respecté en Vendée sur les stations de mesure de La Roche-sur-Yon et
de La Tardiere;

e La recommandation de 'OMS a 5 pug/m?® n’est certainement pas respectée. Cette valeur n’a pas
été respectée en 2022 sur 'ensemble du réseau de mesure des Pays de la Loire.

La figure suivante montre I'évolution des concentrations journalieéres pendant la campagne de mesure.

La recommandation de 'TOMS en moyenne journaliére n’a pas été respectée, puisque la valeur de
15 ug/m?3 a été dépassée a cing reprises. Cette valeur a été dépassée une seule fois sur la station
permanente de La Roche-sur-Yon et n’a pas été dépassée sur la station de La Tardiére. En 2022, cette
recommandation de 'TOMS a été dépassée sur les deux stations permanentes.
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Figure 18 : évolution temporelle des concentrations journaliéres en particules fines PM2.5
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Concentrations mesurées

Le tableau suivant présente les indicateurs de qualité de l'air pour le dioxyde d’azote, durant la
campagne de mesure a Saint-Martin-des-Fontaines ainsi qu’a La Tardiére et a La-Roche-sur-Yon.

Maximum en | Maximum en
. Moyenne moyenne moyenne
Station (H;/ma) jourﬁaliére ho¥aire
(hg/m?) (ug/m3)
Saint-Martin-des-Fontaines 4.8 10 28
La Tardiéere 2,8 7 26
La Roche-sur-Yon 7,6 24 69

Tableau 9 : indicateurs de qualité de l'air — dioxyde d’azote

La moyenne des concentrations en dioxyde d’azote, pendant la durée de la campagne, s’éléve a
4,8 ug/m? a Saint-Martin-des-Fontaines. Ce niveau est intermédiaire entre la moyenne enregistrée sur
la méme période a La Tardiere en milieu rural (2,8 ug/m3) et a La Roche-sur-Yon en milieu urbain
(7,6 ug/ms).

La Tardiére

La Roche-sur-Yon —

Saint-Martin-des-Fontaines

a
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18
20

concentration (ug/m3)

Figure 19 : statistiques des concentrations en dioxyde d’azote (données horaires)

Les statistiques des concentrations horaires confirment que les niveaux enregistrés a Saint-Martin-des-
Fontaines sont intermédiaires a ceux caractéristiques d’un site rural (hors zone d’habitations et de
sources particulieres de pollution) et d’un site urbain. Ainsi les valeurs sont plus dispersées sur la station
de La Roche-sur-Yon et a contrario elles sont moins dispersées a La Tardiére.
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La figure ci-dessous présente les évolutions des concentrations horaires en dioxyde d’azote sur les trois
sites de mesure.
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Figure 20 : évolution temporelle des concentrations horaires en dioxyde d’azote

Le graphigue montre des concentrations horaires parfois plus élevées a Saint-Martin-des-Fontaines, a
compter de la deuxiéme partie de la campagne, en particulier lors de la derniere semaine.

Le tableau suivant présente, a partir des concentrations horaires, la moyenne, la médiane, le maximum
et le minimum des différences de concentrations en dioxyde d’azote, avec La Tardiere et avec
La-Roche-sur-Yon (lorsque les concentrations & Saint-Martin-des-Fontaines sont supérieures a celles
des deux stations de référence).

Moyenne Médiane Maximum Minimum
(ug/m3) (Mg/m3) (ng/m3) (Hg/m?3)
Différences des
concentrations +5,7 +4,1 +26 +0,2

Tableau 10 : statistiques sur les différences de concentrations en dioxyde d’azote

Ainsi, lorsque les concentrations en dioxyde d’azote a Saint-Martin-des-Fontaines ont été plus élevées

gue celles enregistrées a La Tardiére et a La Roche-sur-Yon, celles-ci I'ont été en moyenne de
+5,7 pug/ms,

Des surconcentrations ont été enregistrées pendant 26 % du temps de la campagne.
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Situation vis-a-vis des seuils

Les concentrations en dioxyde d’azote sont réglementées en France selon quatre seuils :

e Une valeur limite en moyenne annuelle fixée a 40 ug/m3, ce seuil correspond également a
I'objectif de qualité ;

e Une valeur limite en moyenne horaire fixée a 200 pg/m3, a ne pas dépasser plus de 18 heures
par an ;

¢ Un seuil d’information et de recommandation fixée a 200 ug/m? en moyenne horaire ;

e Un seuil d’alerte fixé a 400 ug/m3 en moyenne horaire.

Les recommandations de 'OMS portant sur les concentrations en dioxyde d’azote s’établissent comme
suit :

¢ 10 pg/m3en moyenne annuelle ;
e 200 pg/m2 en moyenne horaire ;
¢ 25 ug/m3 en moyenne journaliére a ne pas dépasser plus de 3-4 jours par an.

Pour mémoire la moyenne des concentrations mesurées n’est représentative que de la période pendant
laguelle les mesures ont été réalisées. Pour étre représentatives d'une situation annuelle, les mesures
de la qualité de I'air doivent étre réalisées durant un minimum de huit semaines uniformément réparties
dans I'année®.

Aussi la comparaison aux moyennes annuelles est réalisée uniquement a titre indicatif.

Sur la durée de la campagne de mesure (4 semaines), la moyenne des concentrations a
Saint-Martin-des-Fontaines (4,8 pg/m?) est trés inférieure a la valeur limite en moyenne annuelle fixée
a 40 pg/ms. Cette valeur limite étant respectée tous les ans sur la station de La-Roche-sur-Yon, il est
trés probable qu’elle soit également respectée a Saint-Martin-des-Fontaines.

Concernant la recommandation de 'OMS en moyenne annuelle portée a 10 pug/ms, il est trés probable
gu’elle soit également respectée. En effet, sur les cing derniéres années, les moyennes annuelles
enregistrées sur les stations permanentes de La Tardiére et de La Roche-sur-Yon ont été inférieures a
la recommandation.

Avec une moyenne journaliere maximale de 10 ug/ms? enregistrée a Saint-Martin-des-Fontaines, il est
trés probable que la recommandation de 'OMS (25 pg/m?® a ne pas dépasser plus de 3-4 jours par an)
soit respectée ; d’autant que ce seuil est respecté a La-Roche-sur-Yon et a La Tardiére.

Les concentrations en moyenne horaire qui ont été enregistrées pendant la campagne ont été tres
inférieures aux différents seuils (valeur de 200 pg/m3). En effet la concentration horaire maximale s’est
élevée a 28 pg/ms.

9 Arrété du 16 avril 021 relatif au dispositif national de surveillance de la qualité de I'air ambiant
Air Pays de la Loire « février 24
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Concentrations mesurées

Le monoxyde de carbone n’est pas mesuré sur les stations de La Roche-sur-Yon et de la Tardiére, en
effet il s’agit principalement d’'un marqueur du trafic routier. Aussi a des fins de comparaison avec les
concentrations mesurées a Saint-Martin-des-Fontaines, les niveaux enregistrés a Nantes sur la station
des Fréres de Goncourt sont présentés ci-dessous. La station des Fréres de Goncourt est un site de
trafic, localisé a proximité immédiate d’un axe routier.

Le tableau ci-dessous synthétise les indicateurs de la qualité de I'air, pour le monoxyde de carbone.

Maximum en | Maximum en | Maximum en
Station Moyenne _moyenne moyenne moyenne
(mg/m3) journaliere horaire 8-horaire
(mg/m?) (mg/m3) (mg/m?)
Saint-Martin-des-Fontaines 0,13 0,19 0,88 0,27
Freres de Goncourt (Nantes) 0,38 0,54 1,3 0,81

Tableau 11 : indicateurs de qualité de I'air — monoxyde de carbone

Comparativement aux niveaux relevés sur la station des Fréres de Goncourt, les concentrations
enregistrées a Saint-Martin-des-Fontaines sont plus faibles et proches des limites de détection.

Ainsi la concentration moyenne a Saint-Martin-des-Fontaines pendant la durée de la campagne, en
monoxyde de carbone s’établit a 0,13 mg/ms3, contre 0,38 mg/m? a Nantes.

La figure suivante présente la distribution statistique des concentrations en moyenne 8-horaire, sur les
deux sites de mesure retenus.
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Figure 21 : statistiques des concentrations en monoxyde de carbone (données 8-horaires)

L’analyse de cette figure permet de préciser que les concentrations a Saint-Martin-des-Fontaines ont
été moins dispersées et en majorité plus faibles que sur le site localisé & Nantes.
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La figure suivante qui présente I'évolution des concentrations horaires mesurées a Nantes et a
Saint-Martin-des-Fontaines, montre qu’il n’y a pas eu de phénoménes de surconcentrations, tels que
rencontrés pour les particules et le dioxyde d’azote.
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Figure 22 : évolution temporelle des concentrations horaires en monoxyde de carbone

Situation vis-a-vis des seuils

Les concentrations en monoxyde de carbone sont réglementées en France, en moyenne glissante sur
8 heures selon :

‘ e Une valeur limite en moyenne 8-horaire de 10 mg/ m3

Les recommandations de 'OMS portant sur les concentrations en monoxyde de carbone s’établissent
comme suit :

¢ 35 mg/m3 en moyenne horaire ;
¢ 10 mg/m3 en moyenne 8-horaire ;
¢ 4 mg/m3 en moyenne journaliére a ne pas dépasser plus de 3-4 jours par an.

Pendant la campagne de mesure, aucun dépassement de ces seuils n'a été enregistré a
Saint-Martin-des-Fontaines. Les concentrations sont restées trés en deca, d’un facteur 20 et jusqu’a 40
selon les seuils.
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Concentrations mesurées

Le dioxyde de soufre n’est pas mesuré sur les stations de La Roche-sur-Yon et de la Tardiére. Aussi
afin de comparer avec les concentrations mesurées a Saint-Martin-des-Fontaines, les niveaux
enregistrés a Saint-Nazaire sur la station Parc Paysager sont présentés ci-dessous. La station Parc

Paysager est un site urbain.

Maximum en | Maximum en
Stafi Moyenne moyenne moyenne
ation (Hg/m?3) journaliere horaire
(hg/m?) (Hg/m?)
Saint-Martin-des-Fontaines 1.3 31 6,3
Parc Paysager (Saint-Nazaire) 1,3 3,6 19

Tableau 12 : indicateurs de qualité de I'air — dioxyde de soufre

En moyenne sur toute la durée la campagne, les concentrations relevées a Saint-Martin-des-Fontaines sont
identiques a celles enregistrées a Saint-Nazaire avec 1,3 pg/m?; concentration trés faible dans I'air ambiant.

De méme, en moyenne journaliére la concentration maximale mesurée (3,1 pg/m3) a été comparable a
celle relevée a Saint-Nazaire sur la station permanente. Enfin en considérant les concentrations en
moyenne horaire, le niveau maximum a Saint-Martin-des-Fontaines a été inférieur a celui de
Saint-Nazaire. En moyenne horaire, les concentrations sont restées faibles (inférieures a 5 pg/ms3)
pendant 99,7 % du temps.

Situation vis-a-vis des seuils
Les concentrations en dioxyde de soufre sont réglementées a quatre niveaux :

e Une valeur limite en moyenne journaliere fixée a 125 pg/m3 a ne pas dépasser plus de 3 jours
par an ;

e Une valeur limite horaire fixée a 350 pg/m3a ne pas dépasser plus de 18 heures par an ;
e Un seuil d’information et de recommandation fixé a 300 ug/m? en moyenne horaire ;
e Un seuil d’alerte fixé a 500 ug/m3 en moyenne horaire sur 3 heures consécutives.

La recommandation de I'OMS portant sur les concentrations en dioxyde de soufre est la suivante :
¢ 40 pg/m23 en moyenne journaliére a ne pas dépasser plus de 3-4 jours par an.

Avec un maximum de 3,1 pg/m® en moyenne horaire et un maximum de 6,3 ug/m® en moyenne
journaliére, les concentrations en dioxyde de soufre, mesurées a Saint-Martin-des-Fontaines sont
restées faibles durant toute la campagne et trés inférieures aux différents seuils présentés ci-dessus.

La figure suivante illustre I'évolution des moyennes journaliéres pendant la campagne et la comparaison
avec la valeur limite.
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Figure 23 : évolution temporelle des concentrations journalieres en dioxyde de soufre
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Concentrations mesurées

L’ensemble des mesures de concentrations en acide chlorhydrique est inférieur aux limites de détection
(<1 ug/m3), aussi bien sur le site de Saint-Martin-des-Fontaines que sur le site de La Tardiére. Pendant
la campagne de mesure, ce compose n'a donc pas présenté d’enjeu en termes de qualité de I'air.

Les résultats du laboratoire sont fournis en annexe.

Concentrations mesurées

Le tableau suivant récapitule par semaine, les concentrations mesurées sur les sites de Saint-Martin-
des-Fontaines et de la Tardiére.

Site de mesure Semaine 1 Semaine 2 Semaine 3 Semaine 4
Saint-Martin-des-Fontaines < 0,30 pg/m? < 0,30 pg/m? < 0,30 pg/m? 0,57 pg/m?
La Tardiére < 0,30 pg/m3 < 0,30 pg/m3 < 0,30 pg/m3 < 0,30 pg/m3

Tableau 13 : concentrations en acide fluorhydrique

Si sur le site de La Tardiére, les concentrations sont restées inférieures au seuil de détection (0,3 pg/ms3)
pendant toute la durée de la campagne, celles-ci ont été plus élevées pendant une semaine sur le site
de Saint-Martin-des-Fontaines avec 0,57 pg/ms2. Pendant les trois premieres semaines de la campagne,
les valeurs en acide fluorhydrique étaient également inférieures au seuil de détection.

Les résultats du laboratoire sont fournis en annexe.

Situation vis-a-vis des seuils

En France, il n’existe pas de réglementation imposant des seuils dans 'air ambiant extérieur pour ce
composé. De méme en Europe, il n’existe pas de valeur réglementaire de référence, dans I'air ambiant.
En 2000, 'OMS? a publié¢ une valeur guide relative a I'acide fluorhydrique recommandant une
concentration inférieure a 1 pg/m® en moyenne annuelle.

Compte tenu des concentrations mesurées pendant la campagne, il apparait peu probable que cette
valeur soit dépassée en moyenne annuelle.

10 WHO Air quality guidelines for Europe — Second edition - 2000
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Etude de VPlinfluence de Ila
briqueterie

L’analyse de l'influence des activités liées a la briqueterie sur les niveaux des polluants, dans son
environnement se base sur I'étude détaillée des concentrations relevées au niveau du laboratoire mobile
et comparées aux autres stations de référence non-influencées (La Tardiere et La Roche-sur-Yon),
croisée avec la direction des vents.

Roses de concentrations en particules

Sur la figure suivante, sont présentées les roses de concentrations en particules PM10 (moyennes
horaires) pendant la campagne de mesure, sur le site de mesure de Saint-Martin-des-Fontaines et sur
les deux sites de référence a La Tardiére et La-Roche-sur-Yon.

Ce type de graphique indique les niveaux de polluants en fonction de la direction des vents en
I'occurrence enregistrés par Météo-France a La Roche-sur-Yon. Sur un site donné, il permet de
savoir sous quelle direction de vent les concentrations sont les plus élevées.

La maniere de lire une rose de pollution est la suivante : dans une direction de vent donnée (en
degrés), la longueur de la pale correspond a la moyenne de concentrations relevées lorsque le
capteur est exposé a des vents de cette direction.

Figure 24 : roses des concentrations en PM10 en moyenne horaire a Saint-Martin-des-Fontaines,
La Tardiére et La-Roche-sur-Yon

Air Pays de la Loire « février 24

33



L’analyse des roses des concentrations montre plusieurs zones d’influence :

e Une zone d'influence sur les particules PM10 entre 350°N et 40°N. Cette zone est identifiée sur
les trois sites de mesure, soulignant une influence non pas locale mais a plus grande échelle.
e Une zone d’influence plus spécifiquement marquée sur le site de Saint-Martin-des-Fontaines

entre 190°N et 230°N lorsque le laboratoire mobile est exposé aux émissions de la briqueterie ;

o Enfin une zone d’influence marquée a 300°N uniquement pour le site de Saint-Martin-des-Fontaines.
Un pic de pollution a été enregistré dans cette direction, durant 2 heures le dimanche 14 octobre.

La figure ci-dessous présente les roses de concentrations en particules fines PM2.5 sur le site de
Saint-Martin-des-Fontaines, en la comparant aux roses de concentrations enregistrées sur les deux
sites de référence.

Figure 25 : roses des concentrations en PM2.5 en moyenne horaire a Saint-Martin-des-Fontaines,
La Tardiére et La-Roche-sur-Yon

Comme pour les particules PM10, I'analyse des roses montre des zones d’influence en lien avec les
activités du site de la briqueterie et un pic de pollution dans la direction de 300°N.

Les valeurs des concentrations en moyenne dans la direction de 300°N sont les plus élevées car le site
de mesure a été trés peu de temps sous ces vents (cf. tableau suivant), mais il a été enregistré un pic
de pollution (107 pg/m? sur une heure en particules PM2.5).
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Le tableau ci-dessous recense les concentrations moyennes horaires en particules PM10 et particules
fines PM2.5 sur les trois sites étudiés :

¢ Quelle que soit la direction du vent (tous vents confondus) ;

e Lorsque le site de Saint-Martin-des-Fontaines est uniquement sous les vents du site de la
briqueterie ;

e Lorsque le site est uniquement sous les vents des sites d’extraction d’argile.

Saint-
: : % temps de Martin- La e s La Roche-
Dl\igﬁttlc()o?\l?u la Particules des- Tardiére Dl(ffe;;r;;:e sur-Yon
campagne Fontaines | (ug/m?) Ho (hg/m?)
(ng/m?)
Tous vents Site sous 100 % PM10 20 14 +6 15
confondus toutes les
influences (720 h) PM2.5 9,4 6,3 +3,1 6,5
Site sous les 25 0 PM10 28 16 +12 16
[190°; 240°] | vents de la
briqueterie (180 h) PM2.5 15 7,3 +7,7 7,9
Stesousles) PM10 15 12 +3 11
[300 ; 340°] Vegitseses °
Fextraction (16h) PM2.5 5,2 4,5 +0,7 4,3
Site en
Tous vents dehors de PM10 18 14 +4 14
confondus linfluence o
hors [190° ; de la (224/:)
240°] et briqueterie
[300°; 340°] | etdes sites PM2.5 7.6 6 Lf 6
d’extraction

Tableau 14 : concentrations moyennes horaires en fonction des secteurs de vent

Il ressort de ce tableau qu’en moyenne, la différence de concentrations la plus élevée avec le site rural
de La Tardiére intervient lorsque le site du laboratoire mobile était sous les vents de la briqueterie :

e + 12pg/mS3 pour les particules PM10 ;
e +7,7 ug/ m2 pour les particules PM2.5.

Les surconcentrations en particules PM10 (c’est-a-dire lorsque les concentrations mesurées a
Saint-Martin-des-Fontaines sont a la fois supérieures a celles de La Tardiére et a celles de la Roche-
sur-Yon) lorsque le site de mesure était sous les vents de la briqueterie ont été en moyenne de
+17 ug/m?3 et ont représenté 18 % de la durée de la campagne. Pour les particules fines PM2.5 les
surconcentrations lorsque le site de mesure était sous les vents de la briqueterie, s’élévent en moyenne
a +9,5 pug/m? et représentent 16 % de la durée de la campagne.

Enfin I'’étude des concentrations en fonction des jours de la semaine n’a pas révélé de singularité par
rapport aux sites de référence de La Tardiére et de La Roche-sur-Yon.

Air Pays de la Loire « février 24 35




Roses de concentrations en dioxyde
d’azote

La figure ci-dessous présente les roses de concentrations en dioxyde d’azote sur le site de Saint-Martin-
des-Fontaines, en la comparant aux roses de concentrations enregistrées sur les sites de La Tardiére
et de La-Roche-sur-Yon.

Figure 26 : : roses des concentrations en dioxyde d’azote en moyenne horaire a Saint-Martin-des-Fontaines,
La Tardiere et La-Roche-sur-Yon

L’analyse des roses de concentrations montre une zone d’influence plus spécifiquement marquée sur
le site de Saint-Martin-des-Fontaines entre 200°N et 230°N, c’est-a-dire lorsque le site de mesure est
sous les vents de la briqueterie.

Sous les vents de la briqueterie, les concentrations moyennes horaires ont été plus élevées sur le site
de Saint-Martin-des-Fontaines de +5 pug/m? par rapport aux résultats de La Tardiere et de +3,1 pg/m?3
par rapport aux résultats de La-Roche-sur-Yon ; alors que sur toute la durée de la campagne les niveaux
relevés a Saint-Martin-des-Fontaines ont été intermédiaires entre La Tardiere et La-Roche-sur-Yon.
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Roses de concentrations en monoxyde
de carbone

Sur la figure suivante, sont présentées les roses de concentrations en monoxyde de carbone, issues
des mesures réalisées a Saint-Martin-des-Fontaines et celles réalisées a Nantes (boulevard Goncourt).

s == N

et Nantes

Il ressort de I'analyse de cette rose de pollution, qu’une influence sous les vents de la briqueterie (autour
de 210°N) est observée sur les concentrations en CO. Cette influence se traduit par une concentration
moyenne 1,5 fois plus élevée lorsque le site est sous les vents de la briqueterie.
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Roses des concentrations en dioxyde
de soufre

La figure suivante présente les roses de concentrations en dioxyde de soufre sur le site de Saint-Martin-
des-Fontaines, en la comparant a la rose de concentrations enregistrées sur le site de Saint-Nazaire.

d cor :;: | ' 3 ) o i ‘:?
b — -] . d 3 L H

Figure 28 : roses des concentrations en dioxyde de soufre en moyenne horaire a Saint-Martin-des-Fontaines,
et Saint-Nazaire

La rose de concentrations en dioxyde de soufre ne met pas en évidence de zone d’influence marquée.

Analyse des concentrations en HF en
fonction de la direction du vent

Comme précisé dans le chapitre des résultats, les concentrations en acide fluorhydrique ont été plus
élevées durant la 4¢ semaine de mesure a Saint-Martin-des-Fontaines, alors qu’aucune augmentation
n’a été enregistrée a La Tardiére.

L’analyse des directions de vent pendant la campagne de mesure, montre qu’entre le 25 et le 31 octobre
(4¢ semaine de mesure de I'acide fluorhydrique), le site de mesure était sous les vents pendant 48 %
du temps de la briqueterie (cf. Figure 8 : rose des vents par période de 7 jours) contre 26 % du temps
la semaine précédente.

Ce résultat suggére une influence des émissions de la briqueterie qui n’est pas a exclure sur les
concentrations en acide fluorhydrique.
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Conclusions

Selon I'IQA (indice de qualité de I'air), la qualité de l'air a été moyenne pendant 94 % du temps a
Saint-Martin-des-Fontaines tout comme a La Tardiere (site rural situé a environ 18 km), contre 87 % a
La-Roche-sur-Yon (site urbain de fond). Une journée avec une qualité de I'air mauvaise a été
enregistrée a Saint-Martin-des-Fontaines.

La campagne de mesure de qualité de l'air réalisée a Saint-Martin-des-Fontaines durant un mois a
permis de mettre en évidence des enjeux relatifs aux particules (PM10 et PM2.5) et a I'acide
fluorhydriqgue dans une moindre mesure.

En effet pour ces polluants, des concentrations plus élevées ont été enregistrées a Saint-Martin-des-Fontaines,
comparativement a celles mesurées a La Tardiere et a La Roche-sur-Yon.

La campagne ayant duré un mois, les résultats ne sont pas représentatifs d’une situation annuelle et ne
peuvent pas donc étre strictement comparés aux seulils, lorsque ceux-ci sont définis sur 'année. Aussi,
le respect ou le dépassement de ces seuils est exprimé par les termes de « trés probable ».

Les niveaux de pollution en particules PM10 se caractérisent ainsi par :
e Un respect trés probable des valeurs limites réglementaires ;

¢ Un dépassement a une reprise, du seuil d'information et de recommandation fixé a 50 pg/m? en
moyenne journaliére ;

e Un non-respect trés probable des recommandations de 'OMS en moyenne annuelle et en
moyenne journaliére.

Concernant les particules fines PM2.5, les niveaux se caractérisent par :
e Un respect trés probable de la valeur limite en moyenne annuelle ;
e Un respect trés probable de la valeur cible en moyenne annuelle ;
e Un dépassement trés probable de I'objectif de qualité ;

e Un dépassement des recommandations de 'OMS en moyenne journaliére et tres probable en
moyenne annuelle.

Concernant le dioxyde d’azote, les seuils réglementaires et les recommandations de 'OMS ont de trés
fortes probabilités d’étre respectés. Les concentrations enregistrées a Saint-Martin-des-Fontaines sont
intermédiaires entre les niveaux relevés a La Tardiére et a La-Roche-sur-Yon avec une moyenne
s’élevant durant la campagne a 4,8 ug/ms.

N

Pour I'acide fluorhydrique, des concentrations supérieures a celles mesurées sur le site de La
Tardiére ont été relevées lors de la derniére semaine de la campagne, cependant il apparait trés
probable que le seuil recommandé par 'OMS soit respecté sur 'année.

Enfin, les niveaux enregistrés pour le monoxyde de carbone, le dioxyde soufre et I'acide chlorhydrique
sont restés proches voire inférieurs aux limites de détection.

L’analyse des concentrations relevées au niveau du laboratoire mobile et comparées aux autres stations
de référence non-influencées (La Tardiére et la Roche-sur-Yon), croisée avec la direction des vents, a
montré l'influence des activités de la briqueterie sur les niveaux de concentrations en particules (PM10
et PM2.5), en dioxyde d’azote et monoxyde de carbone.

Il apparait également qu’une influence locale a I'ouest du bourg, a eu une incidence sur les niveaux en
particules. La source de cette influence n’a pas pu étre clairement établie, les vents de secteur
nord-ouest ayant été peu fréquents durant la campagne et le pic de pollution étant isolé.

Une influence des émissions de la briqueterie sur les concentrations dans l'air en acide fluorhydrique
n'est pas a exclure.

Compte tenu de ces résultats, Air Pays de la Loire préconise la poursuite d’'un suivi de la qualité de l'air
a Saint-Martin-des-Fontaines. Ce suivi se focaliserait sur la mesure des PM10 et PM2.5 par analyseur
automatique et de 'acide fluorhydrique par tube a diffusion passive sur le méme site. Une campagne
de mesures de 2 mois pourrait étre alors mise en ceuvre a échéance réguliére.
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Annexe 1 : Air Pays de la Loire

Air Pays de la Loire est I'organisme agréé par le Ministere de I'Environnement pour assurer la

surveillance de la qualité de I’air de la région des Pays de la Loire 24h/24 et 7j/7.

Air Pays de la Loire met quotidiennement a disposition de tous des informations sur la qualité de I'air :

e sur www.airpl.org : mesures en temps réel, prévisions régionales et urbaines, rapports
d’études, actualités...
e viades newsletters gratuites : indices de qualité de I'air du jour et du lendemain, alertes
pollution et alertes pollens ;
e sur Twitter (@airpl_org) et Facebook (Air Pays de la Loire)

Ses domaines d’expertise portent sur :

e (qualité de l'air extérieur :

cartographies, études autour d’industries, dans des zones agricoles...
e qualité de ’air intérieur : mesures dans des établissements recevant du public, appui
aux collectivités dans les constructions de batiments, études spécifiques...
e émissions, énergie, climat : inventaire régional des émissions de polluants, gaz a effet

X

mesures en temps réel, prévisions de qualité de [air,

de serre et des données énergétiques (BASEMIS®), aide a la décision pour les
collectivités (plans climat air énergie territoriaux)...
e pollens : diffusion en temps réel des résultats sur la région.

Organisé sous forme pluri-partenariale, Air Pays de la Loire réunit quatre groupes de partenaires : I'Etat,
des collectivités territoriales, des industriels et des associations de protection de I'environnement et de

défense des consommateurs.
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Annexe 2 : types des sites de mesure

Les sites de mesure sont localisés selon des objectifs précis de surveillance de la qualité de I'air, définis au plan national.

sites urbains

Les sites urbains sont localisés dans une zone densément peuplée en milieu urbain et de
fagon a ne pas étre soumis & une source déterminée de pollution ; ils caractérisent la pollution
moyenne de cette zone.

sites périurbains
Les sites périurbains sont localisés dans une zone peuplée en milieu périurbain, de fagon a ne

f pas étre soumis & une source déterminée de pollution et a caractériser la pollution moyenne
de cette zone.

sites de trafic

Les sites de trafic sont localisés prés d'axes de circulation importants, souvent fréquentés par
les piétons ; ils caractérisent la pollution maximale liée au trafic automobile.

sites industriels

Les sites industriels sont localisés de fagon & étre soumis aux rejets atmosphériques des
établissements industriels ; ils caractérisent la pollution maximale due a ces sources fixes.

sites ruraux

Les sites ruraux participent & la surveillance de I'exposition des écosystémes et de la
population & la pollution atmosphérique de fond (notamment photochimique).
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Annexe 3 : seuils de qualité de I’air 2023
SEUILS DE DECLENCHEMENT DES EPISODES DE POLLUTION

Décret 2010-1250 du 21/10/2010 - arrété ministériel du 07/04/2016

POLLUANTS
OZ0NE DIOXYDE D'AZDTE PRTICULES FINES DIONYDE
TYPE DE SEUIL (ag/m*) DUREE CONSIDEREE o) N0 (P10} DE SOUFRE (50;)
Seull de recormmanda tion Moyenne horaire 160 200 - 300
et d'infarrmatian Mayenne 24-hamire R - 50
Muoyenne horaire 24 4t - Boge
1% sauil : 2401 200
Feegail 300
3 seull : 360
e b partir du 2 purde privision de dé t
Seulldaer e a7 by ks Srmeart |
Muoyenne 24-horaire - - B0
ou & partir du 2ejour de dépassemaent
o seuilde recommandad on
et dinlormatonpersistance]

[1| pour une protection san itaire pourtoute ia papulation, en moyenne horaire. Seuil de recommandation et d'infarmation « niveau Seuil d'alerte: niveau de pollution atmosp hérigue

14 dipmsépondant Ih onghcutves. o , de pollution atmesphérique qui a des effets limités au-dels duguel une e pesition de courte durée
s L::"‘:t““"“ :’;""m":""‘"fc“f'n“. o '"f“h”"t“““ i it dicanchio et transitoires sur la santé encas d'exposition de présenta un risque pour la santd humaine ou da
A diclarrbarmant poue 14 landg AN AR RONEAA RS caurte durée at & partir duquel una information de dégradation de 'anvirannement et & partir duquel
la population est susceptible d'8tre diffusée. des mesures d'urgence dovent Etre prises.

AUTRES SEUILS REGLEMENTAIRES

Décret 2010-1250 du 21/10/2010

POLLUANTS

Ly czong DOXYDE  OXYDES PARTICULES PARTICULES MONGIYDE  DIOXYDE

DESEUL  DUREE (OSNE DAZOTE  DAZOTE FINES FINES BENZENE DECARBONE DE SOUFRE PLOMB ARSEMIC CADMAM NKKEL Bepinc!
(pg/m®) CONSIDEREE iNo,) NG)  (PMI0) (PM2.5) (co) (80)

Moyenne
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donnée.
PARTICULES FINES PARTICULES 0ZONE DIOXYDE D'AZOTE DIOXYDE DE SOUFRE MONOXYDE
PM2,5 PM10 0, NO, S0, DE CARBONE
co
Court terme Long terme Court terme Long terme Court terme Long Court terme Long terme Court terme Long terme Court terme
(moy. sur 24h) (moy. annuelle) {moy. sur 24h) {may. annuelle) terme (moy. annuelle) {moy. annuelle)
100mg/m?
(moy. sur 15 min)
100pg/m32 200pg/m? 500pg/m? 35mg/m?
(moy. sur h) (moy. horaire) {moy. sur 10 min) (moy. horaire)
Valeurs OMS 15pg/m3=2 5pg/m? 45pug/m32 15pg/m? - 10pg/m? -
60 pg/ma3 b 25pg/m3 2 40pg/m32 10mg/m?
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Annexe 4 : HF et HCl — rapports d’essais

E R ['-I ccredetion 15528, (QFreIg
partée disponible sur
cofracfr
f RAPPORT D'ESSAIS

=nvirann=zm=nkt ' ESSAIS
Affaire N° 23AF16724 Commande N*  ACH_C_23182

Présentation générale

Affaire N* 2IAF16T24 Version du rapport - ]

Client : AlR PAYS DE LA LOIRE Reférence client -

Adresse - 5 Rue Edouard Mignon, 44307 NAMTES CEDEX 3

Commande client : ACH.C 23182 Drevis client : 23DE35107
Date de fin des prélévements 31/1042023

Date de réception des échantillons 071172023 Rapport transmis be : 241172023
Réserves eventuelles :

Les résultats ne se rapportent qu'aux chjets scumis 3 Fessai TERA Ervircrinemsnt n'est pas responsable des informations transmizes par be client et o dégage de toute
responsabiiité relstive aux durées, tempéntures, volumes de prélévement cu emplacements notamment. Les concentrations caloulées re sont dorc jamais portées par
I'accréditation et sont sujettes & cauticn. Pour les prélivements passifs, 5i la température & exposition n'est pas rerseignée, elle ser corsidérée 3 20°C par défaut. Les
résultats s'appliquent aux échantillons teks guils ont #bé requs.

Les milieus sont spécifids airsi : AlA=Alr ambiant / ALT=Air des Lisux de Travail / AGA=(Gaz des sols -Emission-Alr des lieux de travail / AD=Air & Némission / GDS=Gaz
conterus dans kes sols f Eau=Eau f O = Cpualisé de 'air intérisur / HTS= Hautes techinologies - Sanbé / LAR=LABREFIG-ERP / DIV=Divers / SUR=Conta de surface /
ADBLUE / CAP=Location de capieurs

Dains la suite du rapport, seuks kes paramaétres notés avec un () sont couverts par [acoréditation cofc esmis .

Présentation des échantillons - Nombre total d°échantillons : 34

Paramétres a analyser Miliau Référances Emiplacement client Température Exposition{min)
echantillons d'exposition
Acide Chiorhydrique (-HCI) A& EGLISE 5T MARTIN .
UTE43 DES FONTAIMES 15.7°C 10205
Acide Chiorhydrique (-HCI)  AlA EGLISE 5T MARTIN .

_ _ _ UTE44 DES FONTANES 15.7°C 10205
Acide Chiorhydnique (-HCI)  AlA UTEH L& TARDIERE 15.7°C 10080
Acide Chioehydrique (-HCI)  AlA UTE42 L& TARDIERE 157°C 10080
Acide Chlorhydrique (-HCI) A& EGLISE 5T MARTIM .

UTE47 DES FONTAINES 146°C oeas
Acide Chi ique (-HCI)  ALA EGLISE 5T MARTIM .
orfydrigue {-HCI) UTS48 EE FONTAAES 146°C LT
Acide Chlorhydrique (-HCI) A& UTE45 L& TARDIERE 14.6°C 10065
Acide Chiorhydrique (-HCI)  AlA UTE48 L& TARDIERE 14.6°C 10065
Acide Chiorhydrique (-HCI)  ALA EGLISE 5T MARTIN .
UTE48 DES FONTAIRES 13.1°C 10289
Acide Chiorhydrique (-HCI)  ALA EGLISE 5T MARTIN .

. . . UTE50 DES FONTAIRES 13.1°C 10289
Acide Chiorhydrique (-HCI) A& UTSS1 LA TARDIERE 13.1°C 10080
Acide Chlorhydrique (-HCI)  AL& IUTES2 L& TARDIERE 13147 10080
Acide Chlorhydrique (-HCI)  AlA EGLISE 5T MARTIN .

\UTE5S DES FONTAIRES 126°C 10118
Acide Chlorhydrique (-HCI)  AlA EGLISE 5T MARTIN .

. . . UTE58 DES FONTAIRES 126°C 10118
Acide Chlorhydrique (-HCI) A& UT553 LA TARDIERE 12.6°C 10115
Acide Chiorhydrique (-HCI) A& UTES4 LA TARDIERE 126°C 10115
Acide Chlorhydrique (-HCI)  AL& \UTEST TEMOIN f f
Acide Fluomydrique (-HF)  AlA EGLISE 5T MARTIN .

V0522 DES FONTAINES 15.7°C 10209
Acide Fluomydrique (-HF) A& EGLISE 5T MARTIM .

. . . V0523 DES FONTAINES 15.7°C 10209
Acide Fluorydrique {(-HF) AlA V520 LA TARDIERE 157°C 10080
Acide Fluomydrique (-HF]  AlA VOSE21 L& TARDIERE 15.7°C 10080
Acide Fluomydrique (-HF) A& EGLISE 5T MARTIM .

VOS26 DES FONTAINES 14.6°C 2834
Acide Fluomydrique (-HF) A& EGLISE 5T MARTIM .

. . . VOSIT DES FONTANES 14.6°C oBas
Acide Fluorydrique (-HF) AlA V0524 LA TARDIERE 146°C 10085
Acide Fluorydrique {(-HF) AlA V525 LA TARDIERE 146°C 10065
Acide Fluomydnique (-HF) A& EGLISE 5T MARTIN .

V0528 DES FONTANES 13.1°C 10289
Acide Fluomydnique (-HF) A& EGLISE 5T MARTIN .

. . . Vo520 DES FONTANES 13.1°C 10285

Acide Fluomydrique (-HF)  AlA V0530 L& TARDIERE 13.1°C 10080

TERA Emvironnement 84S | RCEGmenobie B n"4 35550350 wwa zra-emvimonnement.com | conbciisaremvirommement.com
Eltge - B2 rue Charies de Saule, 38500 CROLLEE [ T4 76529011
pﬂﬂ'l‘-'l *:nr;
Agence de Fuvesu : TAC St Charies, 134 3éme rue, 13710 FAUVEAL] TS 28043 10

L= =i format e rapport faisant fol est i rapport pof.
COMFIDENTIEL : Ca dooumant scf la proprisbs du cllend st ne pewt Sne comemuniqus 3 un tiers canc con autorication

L reproducdion n'sc suloicss que danc con inbigralis
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T E R ﬂ Mrﬁu"uo".‘ - ‘nfru:
partée disponible sur
cofracfr
RAPPORT D'ESSAIS

=NV aARn=m=nkE ’ ESSAIS
Affaire N EAHW& Commande " ACH_C_23182
Acide Fluothydrigue (-HF)  AJA WVO531 LA TARDIERE 13.1°C 10080
Acide Fluorhydnigue [-HF)  AJA EGLISE 5T MARTIN .
V0534 DES FOMTAINES 126°C 10118
Acide Fluorhydrigue [-HF)  AJA EGLISE 5T MARTIN .
. . : V0535 DES FONTAINES 126°C 10118
Acide Fluorhydnigue (-HF)  AlA V0532 L& TARDIERE 126°C 10115
Acide Fluorhydnique (-HF) AlA V0533 L& TARDIERE 12.6°C 10115
Acide Fluorydnique (-HF)  AlA VOS536 BLANC i f
TERA Envirornement 848 | RCEGmenobis B n"4385500390 V. 2TV o | evirermement.com

Elége - 625 nue Charies de Saule, 38500 CROLLEE [T P82 901
Pama 2 ar 5
HAgence de Fuveau : TAC 5t Charies, 142 3ame rue, 13710 FUVEAL| TOS £28043 30
Ltmmﬂmmu E“Empﬂ'

i p————— e Sk it o anhs b maedd o ek e S
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T E R ﬂ Mrﬁwion? - ‘n'ru:
portée disponible sur
cofracfr
' RAPPORT D'ESSAIS

EnviraonnEm=nlt ES5A1S
Affaire N 2IAF16T24 Commande N*  ACH_C 23182
Rod code 166 pour HF Numéro de lot - Lieu de réalisation des essais : Crolles Diate d'essais : 1477 1,/2023
23181F15
Résultat en pg
Composés Mo CAS viasza Vona vas2o wosn VOs2E voszT L=1 vias2s
Acide Fluorhydrique (-HF)z) TE64-30-2 <030 <030 <030 <030 <030 <030 <030 <030

Les incermuges SN Dreseriees & annese g o8 rapeor.

Numéro de lot -
Rod code 166 pour HE 23181F15 Lieu de réalisation des essais : Crolles Date d'essais - 14/11,/2023
Resultat en pg
I:l:-mpll:rses Mo CAS Wosze VoR2Ss VOsI0 VosI VOS54 VOS5 VOsi2 Wos13
Acide Fluorhydrique (-HF ){c) TEA4-30-3 030 <030 <030 030 .68 045 <030 <030
25 incarmmunes Sant presenieas an annese oe o ranpor.
Numeéro de lot -
Rod code 166 pour HF 23181F15 Lieu de réalisation des essais : Crolles Date d'essais : 14/11,/2023
Résultat en pg
Compaosés No CAS VO
Acide Fluorhydrique (-HF)c) TE64-30-3 <030
Les incermtudes Sonf présemises &n annase o8 o2 ranoot.
Rod code 166 pour HF
fmﬂpn-geg Mo CAS Wos22 Vos2 Vas2n vos21 VOS3E WOS2T Viosad WO525
Acide Fluorhydrique (-HF) TE64-30-3 <016 <016 <016 <016 <016 <016 <016 <016
Rod code 166 pour HF
Résultat en pg/m®
Emws’g Mo CAS wos28 WO5xa VoS30 Vo5 WiO554 WOss Wosiz WOss3
Acide Fluorhydrique (-HF) TE64-30-3 016 <016 <016 <016 0.36 024 <0.16 016
Rod code 166 pour HF
Composes Mo CAS Vas36
Acide Fluorhydrique (-HF) TAE4-30-3 -

TERA Emvirnnement S42 | RCEGmnobe B n°Y 38530350 www. fem-=minonnament.com | contacism-smiromement com
Elige - 625 nie Charies de Saulle, 3E3N CROLLEE | TM 76229011
Para 3 mr 5
Agence de Fuvesy | ZAC St Charies, 142 Jéme rue, 13710 FUVEAL] TO4 £28043 20
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-|- E R ﬂ ' RAPPORT D'ESSAIS

nAan=sm=nl

hocrédination 15358, COFPEIC
portée disponible sur
cofractr

= N V¥ rQ ESERIS-
Affaira T Z3AF16724 Commande N°  ACH_C_?3182
Rod code 169 pour  Numéro de lot - 23072827, Lieu de réalisation des essais - Crolles Diate d'essais © 1477 1/2023
HCl 23006A10, 23135602
Reésultat en pg
Composés Mo CAS UTS4E UTS44 UTE41 UTs42 uTE4T UTS48 UTS4S UTS48
ﬁg‘jﬁ:wm - TB4T010 <10 <10 10 <10 10 10 <10 1.0
Les incermiudes sonf préseni2es en anneve ge o2 ranpor.
Rod code 169 pour  Numéro de lot : 23072827,
HCl 23006A10, 23135602 Lieu de réalisation des essais - Crolles Date d'essais - 14/11,/2023
Resultat en pg
Cnn‘:ugfg Mo CAS UTS48 UTSS0 uTss UTSs2 UTSES UTS5s UTSEY uUTES4
ﬂ“udﬁul orydrique - 7p47.01.0 <10 =10 <10 <10 <10 <10 =10 1.0
Les Incermiuges SonT préseniSes en Snneds e o2 rango.
Rod code 169 pour  Numéro de lot : 23072827,
HCl 23006A10, 23135602 Lieu de réalisation des essais - Crolles Date d'essais - 14/11,/2023
Reésultat en pg
Composés No CAS uTssT
ﬂ%‘j}ﬁzwme - 7847010 10
Le5 INCEMTLIES 50T rESENiEes &N SNNENE 08 02 [anpor.
Rod code 169 pour HO
Résultat en pg/m’
Epmp:rgés Mo CAS UTS45% UTSa4 uTs4 UTS42 uTS4T UTS48 UTS45 UTS48
Acide Chiorhydrique (-HCI) TE4T-010 <0188 <98 <099 <89 210 1.0 0,09 <099
Rod code 169 pour HO
Résultat en pg/m’
(msé. Mo CAS UTS49 TS5 uTss UTS52 UTS55 UTS56 UTS53 UTS 54
Acide Chlorhydrique {-HCI) TE47-01-0 <097 <0.97 <099 <099 «<0.88 <098 «<0.98 <008
Rod code 169 pour HO
Reésultat en pg/m’
Composés. Mo CAS uTSEST
Acide Chiorhydrique (-HCT) 78470140 -

TERA Emvirnnement 848 | RCEGmenobis B n°438550350] wwa. iEm-envimnnement.com | conbcyism-envirrmement.oom

Elége - E25 nue Charies de Gaule, 38300 CROLLEE | T4 7652 90 11

Pama 4 =r £

Agence de Fuvesu : ZAC 51 Charies, 144 Jéme rue, 13710 FUVEAL] TO4 £28043 20

L= s=ui formast e rspport faisant fol &5t rapport pof.
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‘I' E R ﬂ nccresation 1552, (0P
portée disponible sur
cofracfr
f RAPPORT D'ESSAIS

EnNnviraonnEmsnt

E535A15
Affaire N 23AF16724 Commande M°  ACH_C_23182
Annexe
Composés Supports Norme Technigue Incertitude  Imcertitude LG Unite
analytigue basse % haute %

Acite Fluomyangue (-HF) Fad cooe 166 MEnoos Inteme .

=i HORSOZHF pr MO.LAB 8427 ocn 8 15 03 ug
Acide Chiomhynue (-HCI) Fiad oo 169 pour HE hmhgﬁm oKD 2 17 i ug

Approbation
MNomis) Aleandra DURAND

Visals) f@fﬂf}:

FIN DU RAPPORT

TERA Environnement S48 | RCSGrncbie B n"438550E50] www. era-emvionnement.com | conbacyism-envilmement.com
Elige - £28 rue Charies de Saule, 35500 CROLLES [TH 7552901
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