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synthese

contexte et objectifs
lesdonn®es de consommations doOo®ner gi g gmis€ions desi on s
polluants atmosphériques et productionsd 6 ® ner gi e rsenhaouyj voeulradbdlheui s ncont
pour | 6 ® Hes plans et progammes territoriaux : PCAET, PLU, PDU, PPA, SRADDET,

etc.
Depuis 2010, Air Pays de la Loirer ®al i se en ce sens | 6i hutibishetai re r
reconnu par une soixantaned 6 act eur s dans | a r QGeginvenmireRstpnisa de | a

jour tous les deux ans pour assurer le suivi des indicateurs climat-air-énergie tout en assurant
une mise a jour des méthodologiesetdesdonn®es doéents@Pendant pourl 6 ®t at
| 6ensemble des ann®es inventori ®es

Ce présent guide méthodologique accompagne la publication de la 6™ mise a jour de BASEMIS®
portant sur les années 2008 a 2018 et a vocation a aider les utilisateurs des données dans la
compréhension des mécanismes de calcul associés.
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méthodologie
Le principe général de inveditaire BASEMIS® e st de <cal cul er | es consomm
®mi ssions dodéun territoire ° partir de donm®es do
aupres de différentes sources de données, en favorisant en priorité les données locales.

Données déclarées
BDREP

OMINEA - CITEPA,
I ’ ADEME, etc.

Facteurs d’émission

Collecte de données
INSEE, SDES. » Consommations
Enedis, grdf, GRT d’énergie
Gaz, RTE, Atlanbois,

DREAL, DRN:\F’ ' Calcul des
Agreste, Météo - — R
France, IGN, ADEME, Données d’activité emissions
collectivités, (fonnages, cheptel,
exploitants, ... surfaces, effectifs, ...)

Figure 1 : méthodologie générale de calcul des consommations d'énergie et émissions dans BASEMIS®
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Figure 2 : évolution des consommations d'énergie et émissions de gaz a effet de serre entre les différentes
versions de BASEMIS®, tous secteurs confondus (format SECTEN)
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Les principales évolutions de cette 6™ mise a jour de BASEMIS® sont notamment liées a :

Tl ublisation du nouveau format des donn®es communal es de consomm:
énergéticiens disponibles en open-data (Enedis, GrDF, RTE, GRT Gaz, SOREGIES, é ) pour
| 6ann®e 2018

1 la modification des consommations de bois énergie du secteur résidentiel par la prise en compte
des nouvelles données régionales du SDES? qui fournit des consommations de bois-énergie pour
le secteur résidentiel pour les années 2014 a 2018,

fi&v ol uti on des f diéetaeanemesiledtedc®maissascde das techniques (guide
OMINEA du CITEPA, 178me édition, 2020),

fla mise en conformité du secteur agricole vis-a-vis du guide méthodologique PCIT2, et
intégration de la derniere version des parametres influencant les émissions de GES et de
polluants atmosphériques du secteur (nombre de catégories de cheptels affiné, mise a jour de
di ff ®rents par aanrote axaése, ldseodlides \platis excrétés, les facteurs de
conversion du méthane, etc),

fl 6i nt ®gsatur or s dod Ho® prises &n compte dans les précédentes versions de
BASEMIS® notamment la manipulation (chargements et déchargements) et le stockage de
composés pulvérulents dans les ports tels que les céréales, les sables et graviers, les charbons,
les engrais, etc,

fla consolidation de la base de données routiére ainsi que la madification du parc roulant
permettant une meilleure prise en compte des véhicules a motorisation alternative (hybrides,
électriques, gaz naturel, etc),

1 la meilleure prise en compte de données primaires (routier, stockage de déchets, etc.),

1 la prise en compte de nouvelles données telles que les coefficients de consommations unitaires
2016 du CEREN pour le secteur tertiaire.

D
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fiabilité des résultats
Le tableau ci-dessous présente un apercu qualitatif des incertitudes liées aux données et aux
calculs effectués parsecteurde | 6i nvent @i re BASEMI S

niveau d’incertitude répartition régionale 2018

Transport routier

Autres transports _

Utilisation des Terres, leur Changement et
la Forét

Conso X (en valeur absolue)
Agriculture _ _
Industrie, construction _
Branche énergie NA _—
Traitement des déchets NA _
]

NA

Niveau d'incertitude
- I . +
Figure 3 : niveau de fiabilité des résultats de BASEMIS® en fonction des secteurs
Ces ni veaux doi ncer tiédultatd erégionaun seetoriele en terrhes sde

consommat i on émisdidn®de gaz geffet de serre (GES)etde | 6 ®vol uti on obs
ces résultats (tendanciel).

lDonn®es r®gionales de production ©2020de consommation finale d
https://www.statistiques.developpement-durable.gouv.fr/donnees-regionales-de-production-et-de-consommation-finale-
de-lenergie?rubrique=23&dossier=189
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Ces incertitudes peuvent Iégérement varier en fonction des sous-secteurs, des combustibles, des
années inventoriées et des échelles géographiques considérées.

L 6 i n c esuttles résuttats dépend beaucoup de la finesse des données disponibles et de la
connaissance des phénomenes émissifs. L6 i n c e r & & des énéssiohs éfiergétiques est par

exemple faible, suteaunebonne connai ssance des consommati ons
utilisées etdesf act eur s do®mi s si on des @sssiancnorRésergétijuecliéest r ar i ¢
par exemple " |l a fermentatbanodagat @®@beqggeadesetni m
déchets présentent des incertitudes plus élevées.

Il est cependant important de noter que les méthodologies de calcul sont homogénes entre les

différentes années inventoriées, ce qui permet de considérerquel 6 i ncer tsiurud 6 ®vol ut
annuelle (tendanciel) est faible. Ainsi, m° me s |l 6incertitude pe
résultats de certains secteurs, elle est bien plus modérée sur la tendance.

Les évolutions des résultats de BASEMIS® entre plusieurs années inventoriées peuvent
donc étre considérées comme fiables et constituent de bons indicateurs de suivi.
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Mt roducti1 on

enjeux géneéraux et objectifs

La  mont ®e en puissance des enjeux | i ®s 7" | 6®nergi
de | 6 e ndespmblémmtiques atmosphériques ont conduit Air Pays de la Loire a inscrire

dans sa stratégie une approche intégrée air-climat et énergie.

Afin doéappuyer |l es services de | 6Etat et |l es Col

Paysdelaloirea d®vel opp® |%outlilstBASEMId®SBRuUun inventaire
de polluants et gaz a effet de serre ainsi que des consommations et productions d énergie de la
région des Pays de la Loire. Cet inventaire porte sur les années 2008 a 2018 (6™ version).

Il sbdbagit pour |l es partenaires:doéAir Pays de | a |1
fdoun ®t at d atere deiregets atmasphériqueset doéut i |l i sation de | 6@
pour alimenter Il e Pl an dei PPA iodeeNarttes Gaint-Nhzaire,| [ At mo s
Sch®ma R®gional d6 Am®nagement , de D®vel oppiement

SRADDET i des Pays de la Loire et élaborer les Plans Climat Air Energie Territoriaux i PCAET

I des différentes entités territoriales de la région (communautés de communes,
aggl om®r ati onsé)

fdbun outil dobéai de = sPaysdel®ctoiresetde ses comrhude® poovarit étre d e
interrogé pour cerner les enjeux et les secteurs majeurs dans la lutte contre le réchauffement
climatique et contre la pollution atmosphérique,

fdune donn®e dbéentr ®e spodieg Ila sqgueeldi®ldies &l ediebxipaoisri t i
polluants atmosphériques.

en bref é

Lébestimation des consommations doé®nergi e, ®missi
polluants atmosphériques a été réalisée de maniére simultanée, assurant ainsi la cohérence
entre ces différents indicateurs.

La r ®al i s a ntaire BASEMIS®E 6 & h ¥/ e ¢c t eecritdreside qualité, dé vérification
e t antklioration continue développés par la Convention Cadre des Nations Unies sur les
Changements Climatiques. Ces criteres de qualité visent notamment a garantir les
caractéristiques suivantes aux inventaires territoriaux :

fitransparence : les méthodologies et d o nn ®e s déentr®e utilis®es p o
I 6i nv daventétretcées, ai nsi que | dincert,itude relative

%
fexhaustivité: | 6i nvent auvei doi beneembl e des sources doG
cas échéant justifier du caractére négligeable des sources non intégrées,

fcohérence : la cohérence temporelle des résultats doit étre assurée, afin que ceux-ci refletent

les évolutions technologiques et comportementales, et non les évolutions méthodologiques
inhérentes a un changementdever si on d,06i nventaire

i comparabilité : la cohérence territoriale doit étre assurée en appliquant une méthodologie

commune et homogéne (niveaux infra-régional, régional et national),

T précision : les données locales fines doivent étre privilégiées,

fpérennité:1 duti |l i sati on detmiskDajour®éudierament doibétre mivilégiée.
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BASEME Scaract ®r |

Léi nvent ai ?oensiBefoSpataliser et sectoriserpour | 6ensemble de | a r
0 lesconsommation;s doé®nergi e
o les émissions de gaz a effet de serre et le stockage de carbone ;
0 les émissions de polluants atmosphériques ;
0o lesproductonsd 6®ner gi e renouvel abl e.

I I s 0 aigventairatérutorial orienté « sources ».

résolution spatiale et temporelle

Lédinvent ai PrrosBsASEeMISne r ®sol ution communal e. ! f
différentes échelles : EPCI, Pays, Départements, territoires de projets, etc.

Les calculs sont effectués pour une année civile, et sont actuellement disponibles pour les années
2008 a 2018 dans cette cinquiemev er si on de | i nventaire.

b ®nergi e daths BASEMI S

L6i nvent ai P eommBeAdSlE&sMonSmMmations de tous lestypes do®ner gi e (®l e
gaz, produits pétroliers, etc) dans la région, pour tous les secteurs utilisateurs. Ces
consommations sont exprimées en tonnes équivalent pétrole (tep) ou en gigawattheure (GWh).

Par convention, | es ¢ 0n s mantm@Etentéensont ldséc@roenmaione u s u e
d 6 ®n e r g i elimdt riéal (adn eorrigées des variations climatiques).

énergie primaire / énergie finale

Pour caract®riser |l es consommations doé®nergie on
LO®necgr gfiienal e & est celle qui est comptabilis®e
consommati on do®l ectricit® dbun particulier dar

consommati ons dobéessence des v®hicules circulant ¢
L 6 ®n e rpdmaiee » est celle directement disponible dans la nature mais qui nécessite une
transformation pour étre utilisée (exemple : raffinage du pétrole brut en essence). La différence entre
énergie primaire et énergie finale réside principalement dans la dissipation sous forme de chaleur
(rendement des centrales, pertes sur | e r®seau de t

types do®nergi e
Les différents vecteurs énergétiques (électricité, fioul domestique, charbon, gaz naturel, etc.) sont
caractérisés suivant la nomenclature NAPFUE (Nomenclature for Air Pollution of FUEIs) de
| 6agence europ®enne deddrmsnlvdirmwnearetmeinrte rregtriien al

Chaque code NAPFUE &est rattach® -~ un rsthjomassed 6 ®n e r
autres combustiblesé ) p b @ e x p r desrésultats Les différents vecteurs énergétiques et
typesd 6 ®ner gi e associ ®s di %spnbprésdntéseen andeaerds B ASEMI S

le cas particulier de la biomasse

La biomasse reléve pleinementde l6 exercice de | 8invent aisowce des ®
dé®nergie renouvelable, elle contribue notamment
territoire, de |'a m°me fa-on que | es autres sour

compte dans BASEMIS® (cf. annexe 4).

Cependant, a la différence des combustibles fossiles, la combustion de la biomasse est compensée
par | a croissance doautr es f 02. Demsunedapprothe ocyclesiss e ( qu
vie », ilestdonccommunéme nt admi s que | a combustion de biomas

Conformément aux régles comptables de la Convention Cadre des Nations-Unies pour le
Changement Climatique (CCNUCC) et reprises par |
format SECTEN, les émissions de CO: issues de la biomasse sont exclues des totaux, mais

rapportées pour information.
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polluants atmosphériques et gaz a effet de serre

émissions vs concentrations
Léinvent ai ®enBASEMI Ses polluants at mosph®riques

concentrations.
EMISSIONS CONCENTRATIONS DANS L'AIR
flux, quantité de polluants émis quantité de polluant dans un
par une source pendant une volume d’air ambiant
durée

en ug/m? par exemple

en g/h par exemple

transport
accumulation
dispersion .
transformation

import . ’ . .
> L9 )

.OI i
« ce qui sort de la cheminée » « ce que I'on respire dans la rue »
Figure 4 : distinction entre émissions et concentrations
Les émissions correspondent aux quantités de polluants directementrejetée s dans | 6at mos |
par des activit®s anthropiques (industrie, chauff
sources naturelles (biotique). Elles sont le plus souvent exprimées en masse (kg, t, etc.) par unité
de temps (|l dann®eamoelsy | es inventaire
Les concentrations car act ®r i sent la qualit® de | 6air resp
imports de pollution et les transformations photochimiques. Elle est le plus souvent exprimée en
masse de polluant plar volume ddéair (0Og/ m

périmeétre
L6i nvent ai ¢ porteBukIBsEEMibs®ns directes (scope 1), c'est-a-dire celles qui ont lieu
sur le territoire. BASEMIS® integre également les émissions indirectes de GES relatives aux
consommations de chaleur et doé®l ectricit® (scope

émi ssions doéorigine ®nerg®tique / non ®

Léutilisation de | 6®nergie (combustion dé®nergi e
de polluants atmosph®riques et de gaz 7 ef fet d
déorigine ®nerg®tique.

A ces ®missions sbéajoutent |l es ®mi ssions de pol

(certains procédés industriels, décomposition des déchets, fermentation entérique des
ruminantsé ) .

polluants atmosphériques
Les émissions de polluants comprisesdans BASEMI S sont expri m®es en me
chimique émise par an (kg/an) :
fles gaz acidifiants et pr ®cur seukr)s, doeoszomxydesl ed
(NOx), le monoxyde de carbone (CO), les composés organiques volatils non méthaniques
(COVNM), |1 6acide chlorhydrique (HCI), Bkgacide fluo
1 les particules de diameétre inférieur a 10 um (PM10), de diamétre inférieur a 2,5 um (PM2,5) et
diametre inférieur a 1 um (PM1), ainsi que le carbone suie (BC),
fles composés organiques cancérogenes : le benzene (CsHs), les hydrocarbures aromatiques
polycycliques (HAP), les polychlorobiphényles (PCB) et les dioxines et furannes (PCDDF),

fles m®t aux | ourds : Il e plomb (Pb), | 6arsemic (As
(Hg), le chrome (Cr), le cuivre (Cu) et le Zinc (Zn),

La liste des polluants intégrés dans cette version de BASEMIS® est détaillée en annexe 4.
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gaz a effet de serre
Les émissions de gaz a effet de serre peuvent étre exprimées en masse annuelle del 6 esp c e
chimique (kg/an) ou en équivalent CO2 :
Les substances inventoriées sont les sept gaz a effet de serre pris en compte dans le protocole
de Kyoto : le dioxyde de carbone (CO2), le méthane (CH4) , | e pr ot oxQ@)desdedxd azot e
familles de substances halogénées i hydrofluorocarbures (HFC) et perfluorocarbures (PFC) ainsi
gue I'hexafluorure de soufre (SFs)et | e tri flugrure dbdazote (NF

Le Pouvoir de Réchauffement Global (PRG), indicateur de réchauffement climatique sur 100 ans,

per met ardes énpssionsrde GES en unité équivalent CO2. Les valeurs de PRG retenues
actuellement pour BASEMIS® sont celles qui sont définies par le cinquiemer apport do®val u
duGroupe 1 nter gouv evolntemde Glimat (GIEC,2013)] 6 £

GES = CO, CHi N0 HFC PFC SFe | NFs |
Bl 1 | 28 | 265 | 4412400 | 6630211100 | 23500 | 16100

Tableau 1 : PRG utilisés dans le cadre de BASEMIS®

Aide de lecture:1mo | ®cul e de pr otOQ) suyl@Cansdadra uneffeesur(eNlimat
équivalent a 265 molécules de dioxyde de carbone (CO»).

nomenclature et format de rapportage

Léinventaire des ®missions est r ®al iNen®nclaturéeforant | a
Air Pollution) d®velopp®e par | 6Union Eur dp®enne
Léensemble des activit®s ®mettrices est regroup®
structurée en trois niveaux, le dernier niveau (niveau 3, le plus fin) contenant plus de
400 catégories. Les différents codes SNAP peuvent ensuite étre réajustés pour former différents
secteurs et sous-secteurs en fonction du format de rapportage sélectionné (cf. annexes 2 et 3).

format SECTEN
Le format de restitution utilisé dans le rapport BASEMIS® régional est celui du SECTEN
(SECTeurs économiques et ENergie) comme préconisé dans le guide méthodologique national
deréférence. Ce f or mat de pr®sentation des ®mi ssions d
traditionnels est wutilis® par | e Centre Interpro
Atmosphérique (CITEPA3) pour la réalisation des inventaires nationaux. Il vise a restituer les
informations pour des entités relatives aux principaux acteurs socio-économiques tels que
| i ndustri e, | 6 amutérdesdcteuw residentid,e. t ransport
Les consommati ons déo®nergi e et ®mi ssi ons sde GE
internationaux ainsi que les émissions du secteur biotique (émissions naturelles des zones
humides, foréts et prairies) ne sont pas inclues dans le format de rapportage SECTEN. Pour le
secteur a®rien, | 6ensemble des ®missions de poll
aérien international est pris en compte dans ce format mais pas les émissions de GES associées.
Le format SECTEN noéincl udd praisgil e ®Ime stshi ioqse dri CIC
bi omasse, qui sont tout de m°me calcul ®es par | 06i
pour information.

format PCAET
Le décret du 28 juin 2016 relatif au plan climat-air-énergie territorial prévoit un format de
rapportage spécifique dans le diagnostic préalable.
Ce format est similaire au format SECTEN, cependant :
il sépare le résidentiel du tertiaire,

i s®pare | e traitement des d®chets de | dindustr.i
fil inclut, dans chaque secteur, les émissions indirectes de gaz a effet de serre (scope 2 ) , -c 6 e st
a-dire que les émissions de CO2 i ssues de |l a production doOo®l ect
comptabiliséeslao % | 6®l ectricit® et I,a chaleur sont consc
fles ®mi ssions directes (scope 1) |li®es “ |l a produ

exclues des totaux.
Les émissions de CO2 biomasse sont quant a elle toujours rapportées a part.

2 http://www.eea.europa.eu/publications/EMEPCORINAIRS/
3 http://www.citepa.org
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incertitudes

Afin de r®pondre aux <crit res de transparence, (
incertitudes ont été estimées de maniere qualitative dans cette nouvelle version de BASEMIS®.
Deux types dodébincertitude sont d®finis

Ml 6i ncer t ud"audgkobale’'achosra espondant aux r®sultats dobéune
fonction de | 6incertitude des donn®es dbéentr ®e et
Ml 6i nc étendandielletia"s ur | 6 ®desrksultats sumplusieurs années.

Ce document présente pour chaque secteur présent dans BASEMIS® une estimation des
incertitudes globales sur une échelle de couleur. Cette estimation est détaillée par sous-secteur
ou type dbé®nergie, et ®ventuell ement diff ®renci ®ce

Les incertitudes relatives aux émissions de polluants atmosphériques en France sont rapportées
ci-dessous pour information :

Incertitude sur les émissions en France
format CEE-NU (#)
Methode Rang 1 du Giec (7)

150 278

200
150 125 120
100 e 72
59 59
5 IIII 4'34'3454040393636
G TR
< o v‘i‘ {9 2

(=}

Incertitudes pour l'année 2019 (%)

PGP & P& P DG
A @+ cS-" g < < :‘-Q&‘i‘r Sl
Figure 5 : incertitude sur |l es ®missions de polluants at
(source Rapport SECTEN 20207 CITEPA)
En fonction des polluants, pour | a BfpoucleSOen 201
a 226 % pour le Cuivre.
confidentialité
Les donn®es individuelles d®cl ar®es par leenge entr ¢
soient par ailleurs déja mises a disposition du public. Les résultats des secteurs industrie, branche
énergie, déchets, tertiaire et agriculture de | 6i nvent ai & e eBAPEMItI cul i er

communal e, sont suscept ilduderds sedre Commmeecia(INSER, €040).p ar de
Air Pays de la Loire ne peut diffuser un résultat :
o soil concerne mopins de trois unit®s
0 siune entreprise représente plus de 85 % du total.
Le respect des informations commercialement sensibles (ICS) est vérifié pour chaque extraction
des données BASEMIS® détaillées par secteur. Si un résultat ne peut pas étre transmis, Air Pays

de | a Loire agr ge cette valeur avec un autre se
communiquer les résultats.
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m®t h o deogl RongRlir a |l e

Direction

L ibventaire a été conduit conformément a la deuxiéme version du

inéralade
guide m®thodol ogique pour | 0@ ino
territoriaux des émissions atmosphériques, validé par le [
Ministére de la Transition écologique et solidaire (MTES). Il a été B
élaboré par le Pole de Coordination des Inventaires Territoriaux === |
(PCIT), regroupant le CITEPA, la fédération ATMO France, et |
| 61 NERI'S, et publi® en juin 201 | enc
le présent document seront abr ®gguas Guide méthodologique on
PCITZ ». des inveriaies sertiroriac |
Les donn®es n®cessaires =~ | 0® -desmesonsamosphones 1
nombreuses et trés diverses (statistiques publiques, comptages, /
l'itt®rature, etc.). Air Pays di pui e

sur des organismes officiels et reconnus afin de garantir la fiabilité f
et la pérennité des informations (SDeS, INSEE, DREAL,

AGRESTEé) . Ces donn®es sont
actualisation de | 6inventaire.
utlisésdans| e cadre de | dinventaire ——————

Figure 6 : guide PCIT2
évolutions méthodologiques

La mise a jour de cette sixieme version de BASEMIS® s 6 a ¢ ¢ o mm&@mlatiens
méthodologiques, qui sont également prises en compte pour actualiser les résultats des années
2008 a 2016. Ainsi, les évolutions temporelles présentées dans BASEMIS® sont justifiées par des
évolutions des activités prises en compte, et non par des évolutions méthodologiques.

Voici un apercu des principales évolutions apportées lors de cette mise a jour :

T lulisation du nouveau format des donn®es communal es de consomm:
énergéticiens disponibles en open-data (Enedis, GrDF, RTE, GRT Gaz, SORE G| g ®e@r
|l 6ann®e 2018

1 la modification des consommations de bois énergie du secteur résidentiel par la prise en compte
des nouvelles données régionales du SDES* qui fournit des consommations de bois-énergie pour
le secteur résidentiel pour les années 2014 & 2018,

Tl éGolution desfact eur s dli@eRanines rseillaune connaissance des techniques (guide
OMINEA du CITEPA, 17éme édition, 2020),

fla mise en conformité du secteur agricole vis-a-vis du guide méthodologique PCIT2, et
intégration de la derniére version des parameétres influencant les émissions de GES et de
polluants atmosphériques du secteur (nombre de catégories de cheptels affiné, mise a jour de

di ff®rents param tres tels que | 6azote excr ®t®,
conversion du méthane, etc),

Ml dégratondesources do6®mi ssi on man®lesprédédentas veesions ceo mpt e
BASEMIS® notamment la manipulation (chargements et déchargements) et le stockage de
composés pulvérulents dans les ports tels que les céréales, les sables et graviers, les charbons,

les engrais, etc,

1 la consolidation de la base de données routiére ainsi que la modification du parc roulant,
1 la meilleure prise en compte de données primaires (routier, stockage de déchets...),

1 la prise en compte de nouvelles données telles que les coefficients de consommations unitaires
2016 du CEREN pour le secteur tertiaire.

‘Donn®es r®gionales de production ©2020de consommation finale o
https://www.statistiqgues.developpement-durable.gouv.fr/donnees-regionales-de-production-et-de-consommation-finale-
de-lenergie?rubrique=23&dossier=189
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utilisation des statistiques

La r®alisation déun inventair:e repose sur deux t\

1 bottom-up : des données locales (communales, sites industriels, etc.) sont agrégées pour
aboutir au niveau territorial / régional ;

ftop-down : des données globales (nationales, régionales, départementales) sont ventilées a un
niveau plus fin suivant des clés de répartition spatiale (population, employés, surfaces de culture,
et c.é)

La méthodologie bottom-up est privilégiée et implique la nécessité de disposer des données locales
les plus fines et les plus pertinentes. Ce sont par exemple des comptages routiers, des données de
production par site, etc. Lorsque les données locales ne sont pas disponibles, celles-ci sont
estimées a l'aide de variables de répartition (nombre de salariés par exemple) en utilisant les
données d'activité du niveau géographique supérieur.

consommations d 6 ® n € m@hodes et données

Les consommations étkétricité et de gaz de BASEMIS® sont issues des données des
énergéticiens (Enedis, GrDF, GRT Gaz, RTE, SOREGIES, GEREDIS, SRD Energies). Suite a

|l 6article 179 de Il a | oi de transiti ones®ammeéesg ®t i qu
sont directement disponibles en open-data depuis 2016 au niveau communal, et détaillées par

secteur consommateur. Des traitements sont effectués dans BASEMIS® af i n rmréuaes s u
compatibilité entre les secteurs pris en compte par les énergéticiens (liés aux puissances de
raccordement), et les secteurs correspondants de BASEMIS®. A partir de 2018, les données

LTECV sont fournies par code NAF, per mettant d o
déo®nergi e. Entre 2011 et 2017pargrandsecttur et puBsasgce.L TECV
Les donn®es 2018 plus pr ®ci ses ont per mi s d 6 amd
consommations dé®nergie pour tout | édhistorique.

Les données de consommation de produits pétroliers (fioul domestique, butane-propane) du

comité professionnel du pétrole (CPDP) etdu SDEShe sont di sponi tdgiomad. qubdau
Ces données ne sont pas détaillées par secteur. Pour réaliser cette répartition sectorielle, les
donn®es deahadepfletaeaes consommaltdiomdu sdtbr@nee r (g A£C E
r®seau doinfor mat i oRiCAcsonhupliséad | e agricol e (

Les données de consommation de bois-énergie des chaufferies collectives ont été transmises

par Atlanbois, | dassociati on iPaysdeladoire.tesdosnéasnnel | €
de consommation de bois-énergie des ménages (appareils domestiques) sont estimées par les
calculs du secteur résidentiel de BASEMIS®s ur | a base des fichier,s d®ta

des coefficients unitaires de consommations du CEREN et des données de consommation de
bois-énergie du SDES (cf. chapitre « résidentiel » page 14).

Les données de consommation de chaleur issue des réseaux sont issues de plusieurs sources
de données : données disponibles en open-data, opérateurs des réseaux, DREAL, Atlanbois, et
annuaire des réseaux de chaleur de ViaSeva.
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traitement de données transversales

Le d®vel oppement de | 6i nventaire BASEMI' S fait
transversales qui sont utilisées dans de plusieurs secteurs émetteurs | | sbagit de tr
particulier la population de la région, la base de données du Registre des Emissions Polluantes

(BD REP), des degrés jours unifiés et des emplois.

1 population communale: la population communale est issue des données du
recensement de la populationparl 6 | NSEE pour | es .desmpaalaion? 00 8
communales 2018 sont estimées a partir des données communales 2017 et du
recensement de la population provisoire départementalparl 6 1| NSEE pour, | 6ann®

1 Registre des Emissions Polluantes : pour chaque ann®e et par
Fédération Atmo (mise a disposition conventionnée), la base de données du registre des
émissions polluantes pour les Pays de la Loire est mise a disposition. Ces données
concernent plus de 1000 sites géoréférencés:si t es ®mett eur s maj oritai

l e traitement des d®chets, | a production dobé®ne

fournir les émissions annuelles pour chaque site, cette base de données fournit les

consommati ons diyp&dedr®niea getes|l args i | i s®e s, l es do

les effectifs. LaBD REP nécessited 6 °t re v®rifi ®e, traiutlis@ee, et v
1 base de données communale des emplois : Il e nombrseomohinaurpar o i

activité économique NAF est une donnée utilisée aussi bien pour le tertiaire que pour le
secteur industriel pour répartir d e s consommati ons dé®nergi e C
productions puis des émissions associées. Dans BASEMIS V6, cette base de données
communale est réalisée au moyen du traitement de deux bases de données : la CLAP® de
| 6l NSEE (di sponible de 2008 ° 20de) | HIURBESAD ¢
(di sponible de 2008 © 2018). La CLAP ndéd®tant p
sert de r ®f ®rence pour | 8i nv desdffectifsde la BAcHRE MI SV
publiqgue( ®ducati on natsomtalexclsasntd®e )c h dahgsedtdappl i
données ACCOS. Pour ces codes NAF particuliers, la CLAP7 jusque 2016 est donc utilisée
et une tendance est déterminée pour les années 2017 et 2018 en fonction de données
nationales ;

1 degrés jours unifiés (DJU) : les degrés jours unifiés sont calculés ~ partir dou
température de référence de 18 °C pour la période de chauffe de janvier & mai et d @ctobre
a décembre. Pour mémoire, les degrés jours sont calculés en sommant des différences
journalieres entre 18° C et la température de la journée, si cette température mesurée est
inférieure & 18°C. Ces degreés jours sont calculés a partir des données de Météo France.
Les DJU servent a1l a mod®I|l i sation annuelle des conson
secteurs résidentiel et tertiaire.

5Connaissance |l ocal e de IilIRSEP htps:/évivk.inspecfrifrinatadonnees/soutce/gemre)s1162
Shttps://www.urssaf.org/home/observatoire-economique/sources-et-methodologie/methodologie/champ-
concurrentiel.html

7La base de donn®es CLAP nbéexclue de son c h@tsas, paféssignp | i cat i o

libérales,etc), les effectifs de la Défense nationale et les emplois domestiques.
https://www.insee.fr/frimetadonnees/source/serie/s1162/presentation


https://www.urssaf.org/home/observatoire-economique/sources-et-methodologie/methodologie/champ-concurrentiel.html
https://www.urssaf.org/home/observatoire-economique/sources-et-methodologie/methodologie/champ-concurrentiel.html
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calcul des émissions

Une émission de polluant correspond a une quantité de polluant r ej et ®e dans | 6at
pendant un temps t, pour une certaine activité.

La réalisation de BASEMIS® consiste ainsi en un calcul théorique des flux de polluants émis dans

| 6at mosph r e mposé& pas wité daltenpsg). Il s'agit de faire correspondre a des

données dites primaires (statistiques, comptages, enquétes, besoins énergétiques, etc.), des
facteurs do6®mi ssions issus doéexp®riences m®trol oc¢
Les émissions sont estimées pour chacune des activités retenues pour l'inventaire au moyen de

la formule suivante qui exprime de maniére trés générale et schématique la méthode utilisée.

Es,at =Aat X Fs,a
Avec :
Es,at : émission relative a la substance "s" et a l'activité "a" pendant le temps "t"
Aa,t : quantité d'activité relative a I'activité "a" pendant le temps "t"
Fs,a: facteur d'émission relatif a la substance "s" et a 'activité "a".

Dans certains cas, les émissions sont déterminées par des relations mathématiques plus
complexes faisant intervenir de nombreux parametres (exemple du secteur transport routier).

Toutes |l es sources dbdactivit®s polluantes sont i
industriels et agricoles, batiments résidentiel et tertiaire) ou mobiles (transports).

Pour |l es installations class®es pour | a protecti
d®cl arer | eur s r ej(edlxzBDREP) ks donhées issoes ged déclagations de

rejets publiques sont intégrées dans BASEMIS®. Tous les GES et polluants ne font cependant

pas | 6obj et de d®cl &campbnitealudshvB8dMSEMI & des |
émissions de tous les polluants et GES rejetés par les différentes activités, a partir de données
déactivit®
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m®t hodosegtesil el |

secteur agricole

sources prises en compte
Le secteur de |l 6agriculture isnt gre diff®rentes s

fla consommati on do®nergie des ,Bt®@f i ments (chaudi
1 les engins mobiles agricoles,

1 les engins forestiers,

6 ® evage

T les cultures.

Les données proviennent des différentes références bibliographiques et bases de données :

fbase de donn®es R®seau dol nf or mAgrestyyn Compt abl e A
1 recensement général agricole 2010 et 2000 (RGA - AGRESTE),

1 statistiques agricoles annuelles 2008 a 2018 (AGRESTE),

7 données complémentaires sur les pratiques culturales et les cheptels (Direction régionale de
I'alimentation, de l'agriculture et de la forét - DRAAF),

fdonnées locales des consommationsdegazet d o ®I(eddtfrfi®rietn®@ s op®r at eur s
179 de la loi de transition énergétique),

9 données des chaufferies bois (Atlanbois),

1 base de données BD TOPO (IGN i occupation des sols),
1 bureau de coordination du machinisme agricole (BCMA),

1 parc national des engins sylvicoles (FCBA),

fquanti t ® doe 8098 aR2018 (UNIFA).l i s ®e

méthodologies
Les méthodologies appliquées pour le calcul des sous-secteurs agricoles sont conformes au
guide PCIT2.

T consommation do&é®nergie des bOti ments a

Consommations d’énergie Facteurs
RICA, Atlanbois, BDREP, demiE=T
énergéticiens (Enedis, OMINEA -
GrDF, SOREGIES...) CITEPA

. 4 .4

Surfaces des Consommations Calcul d
batiments agricoles » communales # waicll des
e émissions
BD TOPO -IGN EiEnEE

Figure 7 : méthodologie de calcul pour la combustion des sources fixes agricoles

Les consommations doOo®nergie des bOt i medrdctemeatgr i c ol
i ssues des donn®es des ®nerg®ticiens pour | e gaz
données énergétiques régionales RICA en fonction des surfaces de batiments agricoles pour les
produits p®troliers. Paour agpitpd quea ®sy d e sd d @rcd requir &
OMINEA du CITEPA en lien avec les préconisations du guide PCIT2.



BASEMIS® V6, guide méthodologique i Air Pays de la Loire T octobre 2021 page 14/68

1 les engins mobiles agricoles

Leparcannueld engi ns agricoles est reconstitu® ~ part),|
agricole de 2000 et de | 6®vol ution annuel l e natilesnal e
consommations doOo®nergie sont ensuite esti m®es p
techniqgues (temps doéutilisation, consommations wu
caaburant du RICA. Les facteurs dé®mi ssion fournis
appliqués en lien avec les préconisations du guide PCIT2.

Puissances, Consommations

taux d'utilisation, régionales de Facteurs

taux de charge carburants d’émission

BCMA RICA OMINEA - CITEPA

Parc communal i
d’engins agricoles Consommations Calcul des
d’énergie émissions

RGA -2000

Figure 8 : méthodologie de calcul pour la prise en compte des émissions des engins mobiles du secteur agricole

1 les engins spéciaux - sylviculture

Le parc communal de machines sylvicoles et sa consommation de carburant sont estimés a partir de

données nationales. Le parc départementald 6engi ns est esti m® FCBAptau t i r d
ratio des récoltes départementales de bois par rapport a la récolte nationale. Ce parc est ensuite
ventil ® par commune au prorata des surfaces fores
sont déterminées a partir des données FIBOIS/[FCBA/ClI TEPA. Les facteurs do®mi
guide OMINEA du CITEPA sont ensuite appliqués en lien avec les préconisations du guide PCIT2.

Superficies Consommation de
forestiéres carburant par engin Facteurs
Agreste, PCIT2 © s
BD TOPO - IGN FIBOIS/FCBAI/CITEPA OMINEA - CITEPA

Parc national .
d'engins sylvicoles q Consommations - Calcul des
d’énergie émissions

FCBA

Figure 9 : méthodologie de calcul pour la prise en compte des émissions des engins sylvicoles

1T I6®l evage
Les émissions liées a la fermentation entérique des animaux, la gestion des déjections animales et les
émissions de particules fines liées au stockage des déjections sont prises en compte dans ce sous-secteur.

I sbagit déune m®t hodol ogie bas®e sur une est
communales du RGA 2010 et des données annuelles départementales de la statistique agricole

annuelle. La méthode nationale Mondferent est appliquée pour les bovins. Pour les autres

animaux, les émissions sont déterminées grace a la méthode Vermorel. Ces deux méthodes sont
préconisées par le guide PCIT2 et sont reprises dans le guide OMINEA du CITEPA ainsi que le

guide EMEP-EEA de 2019.

Cheptels annuels Paramétres et facteurs
départementaux d’émissions
Statistiques PCIT 2, EMEP-EEA 2019,
agricoles annuelles Mondferent et Vermorel

Cheptels

- Cheptels - Calcul des

communaux ..
communaux annuels emissions

RGA 2010

Figure 10 :m®t hodol ogi e de <cal cul pour |l a prise en compte de




BASEMIS® V6, guide méthodologique i Air Pays de la Loire T octobre 2021 page 15/68

1 les cultures
Les émissions prises en compte proviennent ;

fdes cultures avec engrais |i®es aux ®pandages dbo
fdel a restitution dbébazote au sol payr |l es r®sidus
1 des excrétions au paturage des animaux paissant ;

fdes passages des machines agricoles dans |l es ter

Les méthodologies de calcul des émissions sont reprises du guide OMINEA du CITEPA :
fpour | es r ej e:tmethodedEMERFIORINAIR 2019

fpour |l es rejets de protoxyde: métiodedARCCR01%E2t de monox

1 pour les rejets de particules : méthode OMINEA nationale qui couple deux approches, une qui
prend en compte |l e type de sol, | 6autre qui prenc

Paramétres et
facteurs d’émissions

Surfaces annuelles

) Consommations
départementales

regionales
Statistiques d'engrais PCIT2, EMEP-EEA
agricoles annuelles UNIFA 2019, IPCC 2019,

OMINEA-CITEPA

Surfaces de P
surfaces
cultures » communales ‘ Calcul des
communales émissions

annuelles
RGA 2010

Figure 11 : méthodologie de calcul pour la prise en compte des émissions liées aux cultures

évolutions méthodologiques

12

Q
=
= Vi g
E s 10 +—
= V2
o 2 gt —
2 —4- mv3 o
= (L] 6 - . N
(1]
g o mva g
[ w
2 mvs  § 4 —-
—- 2
V6 'E 2 -+ e
ud
- ! 0 - . . .
2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
Figure 12 : ®volution des consommations do6é®nergie et des ®

différentes versions de BASEMIS®, pour le secteur agricole

évolutions V5-V6

Le secteur de | 6agricul tur entaernmis@ragfbis de ireBdrede§ a m®|1 i ¢
r®sul tats plus fiables et dbéaugmenter son p®ri m t

C Mise en conformité compléte avec les préconisations du guide PCIT2 (influence sur la
répartition des cheptels et des cultures au niveau local ainsi que sur les méthodologies
utilisées, les nombres de catégories de cheptel et des culturesé ) ;

C Prise en compte des facteurs do®mi7&médians et ¢
de 2020 ;
C Intégration des dernieres versions des données disponibles en particulier les données

EMEP 2019 et les IPCC 2019.
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Pour compl ®me nt und Iste mdn cexhauativei des) paramétres ayant évolué est
donnée ci-dessous.

Pour les cheptels :

1 prise en compte du détail par cheptel de la Statistique agricole annuelle SAA (41 catégories en
Basemis V6 contre 17 en Basemis V5 - Conformité PCIT2),

I mise a jour des % des Systemes de Gestion des Déjections Animales (SGDA - OMINEA 2020)
et autres parameétres (EMEP et IPCC 2019),

1 prise en compte des litieres accumulées ajoutées au fumier,
fmise”™ j our cexcrété (MaAZQVINEA 2020),

1 mise a jour des solides volatils excrétés pour chaque catégorie (méthodologie MONDFERENT
1&I1 et IPCC 2006 MAJ OMINEA 2020),

1 mise a jour des facteurs de conversion du méthane (OMINEA 2020),
fmise”™ jour des f acN@N dustockagedumies(EMER 2019),

fmi se © jour des f Odtdesuédjestiord a @ pature §RCE A01Y,
1 correction d'une erreur dans la formule de la quantité de paille,
fmi se © jour des dulesdivage etsdu radssé@meants(EMEBR 2019),

Tmise ajourdu%TAN(quant i t ®s dobéaz-&MEP 2@ moni ac al

1 mise a jour des données de la Statistique Agricole Annuelle (SAA) pour toutes les catégories et
toutes les années,

T répartition des données SAA départementales a partir des ratios du Recensement Général
Agricole par commune (RGA) / RGA département.

Pour les cultures :

1 prise en compte détaillée de toutes les catégories de culture PCIT2 (136 types de culture pour
Basemis V6 contre 28 dans Basemis V5) ;

fmise © jour de | densemble des facteurs doé®mi ssio
Lébensemble de ces ®volutions a eu wun impact fort
déazote |i®e 7 | 6-&11%e ddPeni & 150paurdd réhon ANys eala Loire en

2016 entre | a version 5 et | a version 6 de Basemi

sur les émissions de méthane estmoindre (-6 % d 6 ® mi s s i4 ponrda rédien P&yside la Loire
en 2016 entre la version 5 et la version 6 de Basemis pour la prise en compte des cheptels).

Les évolutions constatées en Pays de la Loire sont comparables a celles constatées dans les
autres régions de la coopération COALA que sont Centre - Val de Loire et Bretagne.

fiabilité des résultats
Le tableau ci-dessous présente un apercu qualitatif des incertitudes liées aux données et aux
calculs effectu®s, en fonction des diff ®rentes sc
| 6®chell e g®ographique
répartition

Région EPCI,
& Dep | commune regionale 2018
20112015 | I :

- Electricité
Consommation 2008-2010 -

d’énergie
2010-2018
des batiments Gagz naturel =
agricoles 2008-2009
Produits pétroliers 2008-2018

Engins agricoles Produits pétroliers  2008-2018

= [T AT EE5  Produits pétroliers 2008-2018

Cutture I8 2008-2018
- 2008-2018

Niveau d’incertitude
- R -+

Figure 13 : niveau de fiabilité des émissions de GES du secteur agricole de BASEMIS V6

GES
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4

secteur résidentiel

sources prises en compte
Le secteur r®sidentiel int gre diff®rentes sour ce

fles consommati ons dé®nergie des b©t i ment s (chauff
électricité spécifique, climatisation),

fil 6utilisation de solvants (coll,es, peintures, pr
fil 6utilisation de compos®s fluor®s (r®frig®ration
1les engins de jardinage (tondeuse, débroussailleuse, tron¢conneuses, motoculteur),

1 les feux ouverts de déchets verts,

1 la consommation de tabac,

fl usure des chaussures

Les données proviennent de différentes références bibliographiques: CITEPA, INSEE,
énergéticiens, CEREN, Météo-France, FIPEC, OFDT...

méthodologies
Les méthodologies appliquées pour le calcul des sous-secteurs du résidentiel sont conformes au
guide PCIT2.

1 consommationsd 6 ®ner gi e et ®missions des bOt

Les données locales (logement, population, r ®s eaux do6®nergi e, construct
constituer une base | ogement et popul ation pour
|l ogement est " | 6®c hel tle nochlme de persannes et e legeneetts i nc |l u
détaillés par type de logements, combustible, type de chauffage, année de construction,

catégories de surface.

fichier détail
logement 2016
INSEE
date
d’achévement
communes correction des <2013
reliées aux combustibles
réseaux — ;
d'énergie base logement EIDIEED
. | Sit@del2
et population
populations annuelles
municipales —

INSEE

Figure 14 : méthodologie de constitution de la base logement annuelle de BASEMIS® V6

Le fichier détail logement 2018 et les populations municipales annuelles sont fournies par
| 61 NSEE. Les combustibles principaux de | ogement
communes reliées au réseau de gaz naturel (données GrDF et SOREGIES) et des communes
reliées aux réseaux de chaleur (données LTECV, DREAL, ViaSeva et Atlanbois). Les données
Sit@del 2 de | 61l NSEE sont utilis®es afin dbéactual.i
neufs construits pour chaque ann®e de | d6inventair
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A cette base logement sont ensuite appliqués des coefficients unitaires de consommation
dé®nergi e. Les consommati ons dé®nergie ainsi mo
correspondre aux données locales ou régionales des énergéticiens.

coeff unitaires coeff données de bouclage facteurs
régionaux 2009, 2013 || nationaux ENEDIS, GrDF, SOeS, d’émission
CEREN CEREN CPDP ... OMINEA
par usage, bouclage
combustible, énergétique
type et date avec données
de logement locales
b | - consommations correction des
ase logemen d'énergie consommations calcul des
et population détaillées - d'énergie par # émissions
(climat réel) bouclage
DJU
départementaux

Figure 15 : méthodologie de calcul des consommations et émissions dans les batiments du secteur résidentiel

Les coefficients unitaires régionaux (source CEREN) sont détaillés par usage (chauffage, eau

chaude sanitaire, cuisson, électricité spécifique), combustible ( f i ou | , gaz naturel,
logement (collectif, maison individuelle) et période de construction.

Les consommations dé®nergie mod®l i s®es prennent ¢
travers les DJU (Degré Jour Unifié) départementaux. Cette donnée permet de caractériser la

rigueur climatique et est calculée par Air Pays de la Loire a partir des données de températures

de Météo-France (température de référence 18°C).

La correction des consommati ons do®nergsides sbdeff
®nerg®ticiens (Enedis, GrDF, SOREGIES, Geredis, (

Enfin, |l es ®missions sont obtenues apr s applicat
et de | a base carbone de | 6Ademe pour | 6®l ectrici

1 engins de jardinage
I sbagm®@t hb@wdegi e bas®e sur des moyennes natio
communes en fonction de la population. Des taux moyens de consommation sont ensuite appliqués

afin déobtenir | es consommati ons do6®ner gi eonpar <co
ne sont appliqu®es qudaux maisons individuell es i
Enfin, |l es facteurs doé®mi ssions OMI NEA du CITEPA
partir des consommations dd®nergie des engins.
populations maison par facteurs
municipales commune d’émission
INSEE base logement OMINEA
taux consommations calcul des
d’équipement ‘ par engins q émissions
par commune
taux équipement taux de
en fonction de la consommation
population par engin
INSEE PCIT

Figure 16 : méthodologie de calcul pour les engins de jardinage

Les populations municipales et l es taux doé®quiop
popul ation sont fournis parspd édommuBeest.issulde la basembr e d
logement annualisée consolidée par Air Pays de la Loire. Les taux de consommations par engin

sont des hypotheéses fournies par le guide PCIT2.
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4D

7 utilisation de solvants, de produits fluorés, consommation de
tabac et usure des chaussures

Cessous-secteurs sont esti m®s ° partir déune m®t hod
auxgquelles des donn®es de production et des facte
facteurs
d’émission
OMINEA ventes de
tabac
l OFDT
ou
populations tabac ventes de
municipales - (.:alf:u'.des peinture — peinture
INSEE Slelelis climatisation FIPEC
ou
zones
climatiques
CITEPA
Figure 17 : méthodologiedecalcul des sources doé®mi ssions non ®ner g®t i

La population municipale utilisée par les différentes activités de ce sous-secteur est celle de

| 81l NSEE. Les facteurs do6®missions utilis®s sont c
des communes frangaises au sein des régions climatiques est également disponible dans le guide
OMINEA.

Les donn®es relatives aux ventes de peinture son
FIPEC (Fédération des Peintures, Encres, Couleurs, Colles et adhésifs, Préservation du bois).
Les ventes de tabac sont quant a elles présentées dans le rapport annuel « Tabagisme et arrét
dutabace r ®di g® par | 60OFDT (Observatoire Fran-ais d

M feux ouverts de déchets verts

I 1 s 0 a gnéthodotbdieubasée sur des données nationales : tonnage de déchets verts brilés
et nombre de résidences individuelles, réparties localement grace au nombre de résidences
individuelles communales dans les Pays de la Loire.

tonnage résidences racteurs
déchets individuelles o

national nationales d’émission
OMINEA INSEE OMINEA

4 3 3

coefficient unitaire résidences
(déchets par ‘ calcul des _ individuelles
p émissions communales

résidence) base logement

Figure 18 : méthodologie de calcul pour les feux ouverts de déchets verts

Le tonnage de déchets verts brQlés en France est fourni dans le guide OMINEA du CITEPA. Le

nombre de r®sidences individuel | emmbdreedangsidanceses e st
individuelles communales provient de la base logement annualisée créée pour calculer les
consommations et ®missions dans | es bO©ti ments r ®:

guide OMINEA du CITEPA sont utilisés pour calculer les émissions.
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evolutions méthodologiques
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Figure 19 : évolution des consommations d'énergie et des émissions de gaz a effet de serre entre les différentes
versions de BASEMIS®, pour le secteur résidentiel.

évolutions V5-V6

Le secteur r®sidentiel a b®&n®fici ® ddéam®liorati ol
plus fiables et dbdawugmenter son p®rim tre

C Mise a jour du détail logement : pour la V6 le détail logement 2016 a été utilisé alors que
danslaV5i | issdtawdétail logement 2014.
C Int®gration du nouveau format de donn®es de:
2018 (format par code activité NAF donc plus précis que pour les années antérieures) :
modification de la répartition sectorielle des consommations déo®nergi e d
consommations d6é®nergie de r®seau (gaz nature
C Maodification des consommations régionales de bois énergie : utilisation des derniéres
données du SDES disponibles qui couvrent les années 2014 a 2018. Une estimation des
données 2008 a 2013 a été effectuéeen f oncti on de | a rigtoeur clii
de la population par rapport a la moyenne de ces indicateurs entre 2014 a 2016. Ces
nouvelles données conduisent a une baisse des consommations de bois-énergie
annuelle variant entre -15 % en 2008 et -34 % en 2016 en fonction des années.
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Figure 20 : évolution des consommations de bois-énergie entre les différentes versions de BASEMIS®,
pour le secteur résidentiel

C Intégratondes nouveaux facteurs doé®mission f.ournis
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fiabilité des résultats
Le tableau ci-dessous présente un apercu qualitatif des incertitudes liées aux données

Produits pétroliers  2008-2018

. . Electricité 2008-2018
Engins de jardinage
Produits pétroliers  2008-2018

: 20082018
: 2008-2018
: 20082018
: 2008-2018
: 2008-2018

Niveau d’incertitude

- S+

Figure 21 : niveau de fiabilité des émissions de GES du secteur résidentiel

etauxcal culs effectu®s, en f onct isienndesdaarges d i f rente
inventori ®es, et de | 6®chell e g®ographique.
Sous-secteur G EPCI,
& Dep | communes
Consommation d’énergie Gaz naturel 2008.2009 -_
des batiments
Biomasse 2008-2018 -_

Les consommations do&®nergie des sourcespaflesxes au
énergéticiens et les partenaires que sont Atlanboisoule SDES. L6i ncertitude de | a
passant au niveau communal est faible pour | e ga:

Les incertitudes sont plus importantes dans la détermination des émissions de GES liées aux
sources non énergétiques. Il est fait appel dans ce cas a des données nationales et des clés de
répartition communale qui induisent une incertitude conséquente associée a la détermination des
émissions de GES de ces activités.
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secteur tertiaire
sources prises en compte

Le secteur tertiaire int gre |l es sources do®mi ssi
Ml es consommations doé®nergie des boti ment s (cha
électricité spécifique, climatisation et autres usages énergétiques),

Ml 6®cl air,age public

fl utilisation de solvants G,métpyageadeé),on de v®hi cul
fil 6utilisation de compos®s fluor®s (r®frig®ration
Ml es feux doéartifice

Les données proviennent de différentes références bibliographiques : CITEPA, INSEE, URSSAF,
énergéticiens, CEREN, Météo-France, ADEME.

méthodologies
Les méthodologies appliquées pour le calcul des sous-secteurs du tertiaire sont conformes au
guide PCIT2.

M consommations et émissions dans les batiments

Il sbéagit dbébune m®t hodol ogi e bas®e sur des
permettant de constituer une base dbéeffecti

Des coefficients unitaires régionaux détaillés par usage (chauffage, eau chaude sanitaire,

donn®
fs ter

cui sson, ®l ectricit® sp®cifique), combustible (f
bureaux, commerces, sant®, é) sont ensuite applic
Les consommations obtenues prennent également en compte la rigueur climatique a travers les
DJU (Degré Jour Unifié¢) a 18°C. Une correction est apportée grace aux données de
consommations locales des énergéticiens.
Enfin, | es ®missions sont obtenues par applicati:
d 6 ®ner giemmgnro@ien®s.
Effectifs salariés Répartition des .
communaux par consommations de C‘?"S°"‘.rf‘at'°"s Facteurs
code NAF combustibles par Coefficients ElE e o e—
CLAP - INSEE communes du unitaires 2016 ENEDIS, GrDF, OMINEA -
ACCOS - URSSAF secteur résidentiel CEREN SOes, CPDP ... CITEPA
regroupement par usage,
par branche combustible,
tertiaire et branche
tertiaire
. Base tertiaire Consommations Consommations
Ba?: rt?:;gtlfs » avec affectation » d'énergie » d'énergie » t?al_cul‘des
de combustibles modélisées corrigées emissions
f enseignement t rigueur
climatique
Nombre d'éleves
par établissement ) DJU
Académie de départementaux
Nantes Meteo France
Figure 22 : méthodologie de calcul des consommations et émissions des batiments tertiaires
Les effectifs salariés sontissus des basesdedonnéesCL AP de ¢€tACO$SSEEe | URSSAF
lls sont regroupés par branche tertiaire a partir de la table de correspondance du guide PCIT2.
Ces effectifs sont compl ® ®s par | es nombres do®l
de Nantes. Afin de pouvoir mod®liser des c@®nsomme

de connaitre la répartition des combustibles consommeés par commune. Cette donnée est reprise
des résultats du secteur résidentiel de BASEMIS. Les coefficients unitaires régionaux du CEREN
sont ensuite appliqués afin de calculer une premiére estimation des consommations communales
déo®nergi e par branche, combustible et usage
modélisées sont ensuite corrigées par les données locales des énergéticiens (cf. « Bouclage
énergétique »).
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1 éclairage public

ENEDIS afournil es consommations dé®lectricit® |i®es 7 |
a 2014 pour chaque EPCI.Un f act eur de consommation doé®l ectri
ainsi qubdune tendance annuelle de r®ductd®nl desa
public. Ainsi, une réduction de -2,5 kWh/habitant est appliquée au ratio 2014 pour les années

2015 © 2018. Ces consommatsownst ddi®Rl ecstdeé cli & ®c on s «
dédiée au secteur Tertiaire pour chaque commune.

Lesf acteurs do6®mi ssions de | a base carbone de | 6AD

indirectes de CO: liées a la « combustion a la centrale ».

9 utilisation de solvants

Les ®missions | i ®es ° | 6utilisation ede@ressingd vant s
(nettoyage a sec) et les garages automobiles (réparation de véhicules et préparation de
carrosseries). Les méthodologies appliquées utilisent des données nationales réparties par

commune en fonction des effectifs salariés des activités concernées.

Effectifs salariés
Quantités nationales Quantités nationales communaux par Facteurs
de peinture utilisée de solvants utilisés code NAF d’émission
dans I'automobile en blanchisserie CLAP - INSEE OMINEA -
OMINEA - CITEPA ARIA ACCOS -URSSAF CITEPA

\ 2 . 2 . 4

Populations Consommation régionale Consommation Calcul des
municipales » de solvant dans le » communale de - PR
L. émissions
INSEE tertiaire solvant

Figure 23 : méthodologie de calcul des émissions liées a I'utilisation de solvants dans le tertiaire

1 utilisation de produits fluorés

Les ®missions | i®es ° | d6utilisation de produits
ces composés dans les procédés de froid commercial (entreposage frigorifique), de climatisation
des bO©ti ments, des extincteurs ddéincendie, et de
Les méthodologies de calcul des émissions sont descendantes : les émissions nationales issues
de | dinventaire des ®missions de fluides frigorig

de Mines Paris Tech, ainsi que les émissions nationalesdel 6i nvent aire du CI TEPA
par commune en fonction de la population communale ou des effectifs salariés correspondant.

M feuxddartifice
Les ®mi ssions de particules fines issues des feux

municipale s de | 61 NSEE auxquelles sont directement af
du CITEPA.
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evolutions méthodologiques
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Figure 24 : évolution des consommations d'énergie et des émissions de gaz a effet de serre entre les
différentes versions de BASEMIS®, pour le secteur tertiaire

évolutions V5-V6

Le secteur tertiaire a b®n®fici ® dobam@duliasplest i ons
fiables et dbébaugmenter son p®rim tre

C Intégration du nouveau format de données localespour | 6ann®e 20.18 par
répartition sectorielle des données a significativement évolué par rapport aux données
BASEMIS V5.

C Modificationde!l a prise en compte des consommati ons
public, int®gration ddédun facteur de consommat
du temps.

C Int®gration des nouveaux coefficients wunitair
de 2016.

C Utilisation de |l a base de donn®es ACOSS de |
| 61 NSEE dont la diffusion est arr°t®e. Les n
(certains codes APE t ouchasont compl@&ésuparauneé o n et
extrapolatondes donn®es de |l a CLAP " partir de | 6®v

le secteur pris en compte.
C Int®gration des nouveaux facteurs do6®mi ssi on

fiabilité des résultats

Le tableau ci-dessous présente un apercu qualitatif des incertitudes liées aux données et aux
calculs effectu®s, en fonction des diff ®rentes sc
| 6®chell e g®ographique.
EPCI

& Dep | commune

2011-2018
2008-2010
2010-2018
2008-2009
Chaleur 2008-2018
Biomasse 2008-2018
Produits pétroliers 2008-2018

Eclairage public Electricité 2008-2018
Utilisation de solvants - 2008-2018
Utilisation de composés fluorés & 2008-2018

ifi 2008-2018

Niveau d'incertitude

Figure 25 : niveau de fiabilité des émissions de GES du secteur tertiaire dans BASEMIS V6

Electricité répartition

régionale 2018

Consommation d’énergie Gaz naturel
des batiments

-
t=)

Feux d’artifice

+
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secteur industriel

sources prises en compte
Le secteur industriel intégre :

flesconsommati ons do6é®nergie des sources fixes (con
| dindustrie manufacturi re et |l es ®missions assooc¢

fles ®mi ssions de | 6industrie manufacturi re |i ®es &
flesconsommati ons et ®missions du BTP (constructio
fles consommations do6®nergie et | es ®missions des
du BTP (engins de chantier, engins de manutention en entrepbts, etc.).

Les données proviennent de différentes références bibliographiques : CITEPA, INSEE, URSSAF,
énergéticiens (GRTGaz, RTE, Enedis, GRDF, ¢é), BDREP, SI Ta@l

méthodologies

Les m®t hodol ogi es appl i gsatri®sost conformes ad gaide®@IT2c ul de | ¢
Deux sources de données interviennent dans la majorité des calculs du secteur industriel :

C labase de données BDREP, admini str ®e par | e minist re
recenser les émissions déclarées des industriels. En effet, au-d el = d&éun certain
d 6 ®mi spmoprevarchafue polluant), les établissements sont obligés de déclarer leurs
émissions. La base contient également certaines consommations énergétiques, des
volumes de production ou de matieres premieres. Air Pays de la Loire accéde et traite
les données de la BDREP (environ 500 établissements régionaux) af i n dodéam®Il i or
fiabilité et la précision de BASEMIS a partir de données locales.

C labase des emplois par commune et par sous-secteur. Cette base est élaborée par Air
Pays de la Loire & partir des données de d®cl arations social es
(connaissance | ocal e - @LAP) ktdaabpse dea données AGOSA uct i f
(Agence Centrale des Organismes de Sécurité Sociale)de | 6 URSSAF

1 procédés énergétiques et non énergétiques

Lecalculdesc onsommati ons et ®mi ssions des proc®d®s est
communal e, de | dactivip®utW®@cobagigquesel on | es sect
quantités de matiéres premiéres utilisées. Ces quantités permettent de calculer les
consommations et les émissions grace aux facteurs de consommations du guide PCIT2 et aux
facteurs ddé®mi ssions du guide OMI NEA du:i8le§ EPA.
de la décarbonatation du calcaire pour produire du ciment sont calculées a partir de la quantité

de ciment produite.

(I existe plusieurs m®t hodes pour: Il a reconstituti
C Apartir doéune productivit® nationale (quanti-t
par commune. Co e saspoprdes emissionsp seeteud da verre.
C Apartir doéune production d®partementale ou r®
des effectifs ou des diff®rents sites .recens®
C Apartir doéun r ec e gtabissements, natdmment la BOREP ou des
annuaires sectoriels, comme par exemple dans le secteur de la meunerie.
C Apartir doéune donn®e doéactivit® indirecte, co
ou les surfaces agricoles associées pour le secteur viticole.
Cet inventaire des donn®es dbdactivit® est compl ®t
|l es donn®es dboactivit® d®cl ar®es, soit en attri bl
donn®es dobéactivit®s calcul ®es.
Lesgrandsi ndustriels de |l a r®gion font | 6éobjet dobéun
vue dbébune int®gration directe de | eurs consommat.
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Productions nationales Facteurs d’émission
INSEE OMINEA - CITEPA

Effectifs salariés

communaux par code NAF » Base communale de - Calcul des consommations
CLAP — INSEE données d’activité et des émissions

ACOSS - URSSAF

. . Déclarations des
Données sectorielles . .
industriels

(diverses sources) BDREP

Figure 26 : méthodologie de calcul des consommations et émissions des procédés industriels

1 chaudiéres industrielles (bouclage énergétique)

Les consommations dodé®nergie qui ne correspondent
exemple les chaudiéres qui chauffent les ateliers) sont calculées a partir de données spécifiques
par vecteur énergétique :

C Les donn®es en open data des ®nerg®ticiens (F

|l e gaz naturel et | 6®l ectricit®. Ces donn®es
réparties par sous-secteur en fonction des effectifs.
C Les donn®es de | 6enqu°te annuelle des consomr

pour le fioul domestique et le butane-propane, disponibles pour la région et par grands
secteurs doact i NOEfe®épérienpareomenlna ¢ndoncton des effectifs,

C Les consommations de bois sont issues doéun cr
Atlanbois et les données de la BDREP.

Ces donn®es sont trait®es afin déint @®®mirssi enss
déclarées dans la BDREP. Le sol de entre |l es consommations db©é
consommations disponibles dans la BDREP est affecté en fonction des effectifs salariés des

différentes activités industrielles communales.

. . Effectifs salariés
Consommations Consommations de Facteurs
A " . e . communaux par code NAF e .
énergeétiques bois dans l'industrie CLAP - INSEE d’émission
ENEDIS, GrDF, EACEI,... Atlanbois ACOSS - URSSAF OMINEA - CITEPA

L 2 4 U

Consommations
g Calcul des Calcul des
hors procédés . e .
consommations émissions

i '

Déclarations de . , . e .
. Consommations des Déclarations d’émissions
consommations des . ;i ;
industriels procédés des industriels
BDREP Air Pays de la Loire BDREP

Figure 27 : méthodologie de calcul des consommations et émissions des chaudiéres industrielles

1 engins mobiles non routiers

Conf orm®ment au guide PCIT2, |l es consommations de
proviennent de (cobssmnoatioh tleebutdherpapdne et de fioul domestique) et
ventilées en fonction du nombre de salariés par commune et par secteur pris en compte.

Les consommations des engins du BTP (gazole non routier) sont calculées a partir des
consommations de fiould o mest i que four.nies par | 6EACEI
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1 BTP

Les consommations et émissions du secteur du BTP, hors engins mobiles, sont issues de deux
principales sources :

C Lébannuaire des stations dodédenrobage permet doa
par t i rodudidité magonale et de la capacité de production régionale. A cette
production est associée une consommation grace aux facteurs fournis par le guide

PCIT2.

C La pose doéasphalte sur |l es routes est ®val u®e
(USIRF) et communalisée grace au trafic routier issu du secteur routier de BASEMIS.

C Les surfaces construites de la base SIT@DEL permettentd 6 ®val uer | es ®mi s
poussi res de |l a construction gt?founspailex f act

CITEPA. Ces données permettent également de répartir a la commune les émissions
(CO, poussieres et COVNM) engendrées par le recouvrement des toitures asphaltées.

évolutions méthodologiques

évolutions V5-V6
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Figure 28 : évolution des consommations d'énergie et des émissions de gaz a effet de serre entre les
différentes versions de BASEMIS®, pour le secteur industriel

Les évolutions du secteur industriel sont majoritairement expliquées par deux facteurs :

C Intégration du nouveau format de données localespour | 6ann®e 2018 par
répartition sectorielle des données a significativement évolué par rapport aux données
BASEMIS V5.

C Les retours doéexp®rience ont permis doéaffiner
sont plus finement vérifiées et mieux mises en cohérence dans le temps.

C Utilisation de | a base de donn®es ACOSS de |
| 81 NSEE dont |l a diffusion est arr°t®e. Les ma
complétésparuneextr apol ati on des donn®es de | a CLAP

et régionale pour le secteur pris en compte.
C Des madifications ponctuelles de la prise en compte des sites surfaciques notamment
dans les procédés industriels ont été effectuéesenparticul i er | dut il i sation ¢
coh®rents avec |l es sites pris en compte (verr
I nt ®gration des nouveaux facteurs do6o®mi ssion

)
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fiabilité des résultats
Le tableau ci-dessous présente un apercu qualitatif des incertitudes liées aux données et aux

l culs effectu®s, en fonction des diff ®rentes sc
chell e g®ographique.

Sous-secteur Région
ou type d’énergie & Dep

ca
I 6®

Gaz naturel et Electricité

répartition
Consommations Produits pétroliers régionale 2018
d’énergie dans .
Findustrie Autres combustibles
Bois I
Métaux ferreux
Métaux non-ferreux GES

Procédés
industriels (hors

Minéraux et matériaux

Agro Alimentaire

énergie)

Chimie
Construction et autres

SRl 1SS Produits pétroliers

BTP Produits pétroliers

Niveau d’incertitude
-l . +

Figure 29 : niveau de fiabilité des émissions de GES du secteur industriel dans BASEMIS V6

Les sous-secteurs liés aux métaux et a la chimie sont principalement construits a partir de
déclarations BDREP et de facteurs de productivité nationaux, ce qui ne permet pas de gain de
précision en agrégeant sur un territoire plus large. La complexité des industries du métal en fait
un sous-secteur assez incertain alors que le sous-secteur de la chimie, structuré autour de
guelques grands industriels, est plus facile a évaluer.

Pour les minérau x et mat ®r ialanentairee la dispobihilerde données régionales et
départementales permet de fiabiliser les résultats a ces échelles, malgré des clés de répartition
communale plus incertaines.

Les engins mobiles et les consommations de produits pétroliers par les sources fixes sont
fragiliséspar | 6i ncertitude d(e®c hdaonnn®dsondd ilmiBEMARCHIOI nd.L
pr ®ci si on dhauffdigdal autseg wsages »), notamment lorsque celles-ci sont réparties
parsecteurd 6acti vit® eltl peanr etsetr rde omme pour | es cons
BTP qui sont essentiellement estimées.

Les consommations de gaz et de bois bénéficient en revanche de la mise a disposition des
données fines issues de la BD REP, des données Atlanbois ainsi que des énergéticiens.
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-

traitement des déchets

sources prises en compte
Le secteur du traitement des déchets intégre différentes s our ces d6®mi ssion, qu

fi nci n®ration des d®chets (hor s vestlpiise énsapte on ®n
dans la branche énergie),

1 les décharges de déchets solides,

1 les crémations (de corps et de carcasses animales),

i le traitement des eaux usées (STEPdans | 6i ndustrie et | e secteur r
1 la production de compost,

1 la production de biogaz,

fautres traitements des d®chets (traitement de tr

Les données proviennent des références bibliographiques et bases de données suivantes :

fbase de données BDREP de déclarations des établissements (incinération, décharges,
méthanisation, Installations de Stockage de Déchets Non Dangereux - ISDND),

fbase de donn®es S| NOE de ISDNDADEPUE méthamsatiom),®r at i on s,
1 base de données AILE (méthanisation),

frapports doéa c etidescolle®tivisepss es domptegtoutes les activités),

fbase de donn®es de | Beggge(tatemdntded eduexasées)L oi r e

méthodologies
La méthodologie appliquée pour le calcul de ce secteur est conforme aux recommandations du

guide PCIT2.

I sbagit doune m®thodol ogie bas®e sur -ciléfaatct i vit
donn®e directement par |l es exploitants (rapport
nationales (base de donn®es SI NOE de | 6ADEMBHeol 6kas da

exemple). Lorsque les données ne sont pas disponibles, elles sont estimées au moyen des

données connues localement ou a un échelon géographique supérieur. Pour chaque activité sont
appliqgu®s |l es facteurs do®mi s du WTEPASfeo lien aveslesp ar | ¢
préconisations du guide PCIT2.

Dans le cas de la détermination des émissions liées aux ISDND de déchets solides, la méthode
IPCC est utilisée comme le décrit le guide OMINEA. Cette méthode fait appel a une cinétique de
dégradation des déchets au fil du temps et nécessite de disposer des données de stockage des
déchets sur un pas de temps le plus long possible (la méthode IPCC permet de prendre en

compte | 6activit® de stockage des d®chets jusque
Facteurs Emissions
d’émissions déclarces
OMINEA - CITEPA BDREP
Données d’activités ‘
BDD SINOE
BDD AILE Calcul des
BDREP émissions
Rapports d'activité
Agence de I'eau

Figure 30 : méthodologie de calcul du secteur du traitement des déchets
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m—

Quantité de methane Facteurs
torché ou valorise d’emission
— T BDD SINOE OMINEA -
Quantiés de gechets Rapports d'activité CITEPA
BDD SINOE
BDREP
Rapports d'activité Méthode
IPCC Emissions
Contenu organique Calcul des - déclarées
dégradable des déchets " émissions complémentaires
BDD SINOE, BDREP, cinetique de BDREP
Rapports d'activité, d(?gradatlon des
OMINEA - CITEPA déchets

Figure 31 : cas particulier - méthodologie de calcul pour la prise en compte des émissions du traitement des
déchets solides dans les ISDND.

Dans le cas des ISDND, la méthode préconise une distinction par type de déchets. Cette
différenciation est réalisée avec les données de chaque site via la base de données SINOE ou la
base de déclaration des établissements (BDREP).

évolutions méthodologiques

1,8
316
Q
vi @ 14 —
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Figure 32 : évolution des émissions de gaz a effet de serre entre les différentes versions de BASEMIS®,
pour le secteur du traitement des déchets.

évolutions V51V6

Le secteur du traitement des déchets a bénéficied 6 a m®!| i or ati ons qui ont per
|l es r®sultats plus fiables et dbdbaugmenter son por

C Correction de donn®es ddentr®e concernant cer
disponibles dans la BDREP en patrticulier les parts de déchets fermentescibles.

C Correction de donn®es dbéentr®e concernant cer
les données disponibles dans la BDREP et la base de données AILE.

C Modification de la méthodologie pour les émissions de GES liées au traitement des eaux

usées pour le secteur résidentiel : utilisation de la demande biologique en oxygéne (DBO)
en remplacement de la capacité de traitement du site.
C Int ®gration des nouveaux facteurs doé®mi ssion f
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-

fiabilité des résultats

Le tableau ci-dessous présente un apercu qualitatif des incertitudes liées aux données et aux
alculs effectu®s, en fonction des diff ®rentes sc
6®chell e g®ographique.

& Dep | commune régionale 2018
' <

c
I

20082018 |
2008-2018
20082018 | [

Niveau d'incertitude
- I .

Figure 33 : niveau de fiabilité des émissions de GES du secteur traitement des déchets

Pour ce qui est des ISDND, l 6incertitude est intrins que ° I
modélisation de la dégradation biologique des déchets. La composition fermentescible des

déchets stockés reste cependant incertaine.

Les données de compostage sont issues de la base de données SINOE qui fournit des tonnages

de déchets tous les deux ans. Ainsi pour les années impaires, les tonnages de déchets

compostés sont estimés a partir des données annuelles connues.

Pour |l es autres activit®s prises en compt e, |l es
principalement | i®e aux facteur setald @®@méesmpimaren nat i
utilisée.
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branche énergie

sources prises en compte
Le secteur branche ®nergie int gre diff®rentes s
distribution de | 6®nergie

fla production doé®l ectricit® (dont valorisation ®r
1 le chauffage urbain (dont valorisation énergétique des déchets),
1 le raffinage du pétrole,

i les procédés de distribution des combustibles gazeux et liquides (stations de compression,
stockages, réseaux de distribution),

1 la distribution des carburants (stations-service),

fles fuites de SFe (GES fluoré utilisé comme isolant électriqgue) dans les transformateurs
®l ectriques des r®seaux de transport et distribut

Les données proviennent des références bibliographiques et bases de données suivantes :
i base de données BDREP,

i bases de données SINOE et AILE (valorisation énergétique des déchets et du biogaz produit
en unités de méthanisation),

1 liste des chaufferies bois (Atlanbois) et des réseaux de chaleur (DREAL),
T données de consommations et de production des réseaux de chaleur (ViaSeva, LTECV),
frapports dbéactivit® .des sites pris en compte

méthodologies
La méthodologie appliquée pour le calcul de ce secteur est conforme aux recommandations du

guide PCIT2.

La méthodologieestb as ®e sur | dact i vi-ti&antdennée Hireagement pariles e, c e |
exploitants (rapport dbdéactivit® et d®cl arations
données nationales(base de donn®es SI NOE de | 6ADEME pour |

déchets). Pour chaque activité sont appliqués | es f acteurs doé®mi ssion fc
OMINEA du CITEPA en lien avec les préconisations du guide PCIT2.

Consommations
d’énergie et émissions F?CFeu_rS
déclarées des d’émission
établissements OMINEA -
BDREP CITEPA

Données d’activité
(tonnes de déchets, de

bois, m® de biogaz, efc.)

BDD SINOE, AILE »I Calcul des émissions

Atlanbois, DREAL,
LTECV
Rapports d'activité

Figure 34 : méthodologie de prise en compte des activités de production d'énergie

Les émissions de polluants issuesde |l a di stri bution dé®nergie (pert
naturel, pertes de SFssur les réseaux électriques) sont estimées a partir de données régionales

(pertesdeSFesur | es r®seaux doé®l ectricit®, rapports dobé:
(i n®aires de r®seaux, syndicat s dé®nergi e), ai
communales doé®l ectricit® et de gaz naturel (GrDF,

Lébestimati on des ®mi sssdrowmisc el i r®epo saeu xs usrt altdiomwsent
disponible sur Openstreetmap pour connaitre la liste des stations-service existantes en région,
ansiquede | 6attracti vi tdes ppplations municipalese des cerhmunes de
| 61 NBEEr conna’ tre | dattractivit® et |l e taux dout

Les facteurs doé®mi ssions du guide OMI NEA du CI TEF
activités.
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evolutions méthodologiques
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Figure 35 : évolution des émissions de gaz a effet de serre entre les différentes versions de BASEMIS®,
pour le secteur branche énergie.

évolutions V5-V6

Le secteur branche ®nergie a b®n®fici ® déam®lior a
fine des données locales industrielles :

C Meilleure connaissance des unités de pr oduct i o nde dabr&iore grace aux

donnéesBDREP et ° un compl ®ment de traitement de
arrétés préfectoraux et de données des sites producteurs.
C Modification de la source des données pour les stations-s er vi ces i ssues doéur
entre Openstreetmap et des bases de données de station-service (utilisation de
|l 6attractivit® des communes de 1998 dans Base
C Ajout des consommations de combustib | e pour |l e d®marrageendes f a

vue de pr oduc(donnees BORERet SINQE). e
C Int®gration des nouveaux facteurs doé®mission

fiabilité des résultats
Le tableau ci-dessous présente un apercu qualitatif des incertitudes liées aux données et aux
calculs effectu®s, en fonction des diff ®rentes sc
| 6®chell e g®ographique.

. Région EPCI, répartition
Annces | o Dep | commune régionale 2018

Production d’électricité 2008-2018
Réseaux de chaleur 2008-2018
Raffinage du pétrole 20082013 [ Y GES

Réseaux de distribution de gaz [e{isl:EelokE:]

Stations services 2008-2018

Niveau d'incertitude

- .

Figure 36 : niveau de fiabilité des émissions de GES du secteur branche énergie de BASEMIS V6

Les principaux sites de production do®l esecteuri ci t ®
est plus i mportante | or s gu 0 ométhanidatiomtq® predsiserd dea u X i n
| 6®nergie (moteurs). Cette incertitude est | i ®e

dans ces installations et son devenir au sein de

Il en est de méme pour les installations de réseau de chaleur utilisant du bois énergie, les
quantités annuelles de bois estimées consommées pouvant étre approximatives.

Les quantités de gaz et de carburant distribuées annuellement sont connues au niveau régional.
En revanche la précision de la répartition spatiale des émissions associées aux pertes de ces
supports de distribution pourrait étre améliorée.
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transport routier

sources prises en compte
Le secteur des transports routier int gre |l es sou
pris en compte :

1 les émissions liées a la combustion (échappement),
1 les émissions des auxiliaires (climatisation),
fles ®mi ssions de | a c(poortesimsoteurs® tempub dels deuxliroaes matotisées)r

6 ®vapodédds seance, et doébhuil e
fabr egsi dmusure des v®hicules ,(plagquettes de fre
foabrasion et I|,6usure des routes

1 la remise en suspension des particules liées au passage des véhicules.

Afin de r®aliser | 6inventaire | e plus prxiloms pos
déinformation sur | es volumes de trafic et | es ¢
DREAL/CEREMA/AIr Pays de la Loire a été mis en place depuis 2013 pour constituer une base

commune recensant | densemblgien.des trafics routier ¢

méthodologies
La m®t hodol ogi e appliqu®e pour | e calcul du secte
déune m®t hode bas®e sur des donn®es | ocales de
(Autoroute, DIR Ouest, conseils départementaux, agglomérations). La méthodologie de calcul
des émissions COPERT V (mai 2017) est appliquée.

M constitution de la base de données des trafics routiers

Préalablement au calcul des consommations et des émissions, il est nécessaire de constituer
une base de données des trafics régionaux. Cette base de données contient les caractéristiques
physiques des axes routiers (typologie de la route, vitesse limite de circulation, capacité avant
saturation) et des informations sur les volumes du trafic en circulation (trafic moyen journalier
annuel et pourcentage de poids lourds pour chaque axe routier).

- jutoroute
route
= ville

Figure 37 : voirie principale et secondaire du réseau routier régional
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Pour la voirie principale et secondaire : i i

Les données locales de trafic sont utilisées et sont complétées le cas échéant par des estimations
basées sur les données des axes avoisinants selon la typologie de la route.

Lédestimation des donn®es de t r adbiie@st ®aligée darale voi r i
CEREMA dans le cadre du partenariat cité précédemment. Cela représente 14 500 km de voirie
dans les Pays de la Loire.

Pour les autres axes de circulation (trafic diffus) :

Afin dbé°tre | e pl us exh auwsdfids fliffup estgéaliséde pag Air Paysde e st i n
la Loire (les trafics diffus correspondent aux véhicules circulant sur les petits axes routiers non

pris en compte dans la voirie principale et secondaire). Cette estimation est basée sur la
méthodologieduguide PCI T2 et permet ddé®valuer | es d®pl ace
les achats et le tourisme.

9 calcul des consommations et émissions

Lam®t hode | a plus d®taill ®e de COPERT V (Tier 3)
et secondaire. Celle-ci nécessite en complément de la base de données de trafic routier, de
di sposer désurnf or mati on

fles wvariations horaires du :tcette finfornatiatnoprotientales | on g
353 stations de comptage permanentes du trafic routier de la région

fla répartition du trafic entre les catégories de véhicule (deux-roues, voitures particulieres,
véhicules utilitaires Iégers, poids lourds, autobus, autocars). Le pourcentage poids lourds par axe
routier provient du CEREMA. Pour les autres catégories de véhicules, la répartition selon le parc
national du CITEPA est utilisée.

fla description du parc roulant selon les motorisations (essence, diesel, hybride, GNV, GPL,
électrique), les cylindrées et les normes technologiques d 6 ® mi s cette anformation provient
du parc national du CITEPA.

Figure 38 : méthodologie de calcul du secteur routier pour la voirie principale et secondaire






































































































